
3. СТАНОВЛЕНИЕ 
И КОНСТРУКТИВНОЕ 
РАЗВИТИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ
ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ
Ãàçîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè, ïî-

ëó÷èâøèå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
â Åâðîïå, â öàðñêîé Ðîññèè âíåäðÿëèñü 
î÷åíü ìåäëåííî. Â òî âðåìÿ äâèãàòå-
ëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ íà æèäêîì 
òîïëèâå óæå äîñòèãëè çíà÷èòåëüíûõ 
óñïåõîâ. Ïîýòîìó ê íà÷àëó ïåðâîé ìè-
ðîâîé âîéíû â Ðîññèéñêîé èìïåðèè 

ДРОВА – АВТОМОБИЛЬНОЕ 
ТОПЛИВО БУДУЩЕГО 

«...лучше подвергнуть долгому испытанию однажды открытую истину, лишая ее 
заслуженного внимания, чем допустить легкомысленное признание всего, 

что создается пылким воображением человека».
Ж. Б. Ламарк.

×ÀÑÒÜ 2

áûëî óñòàíîâëåíî ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
äâèãàòåëåé îáùåé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 
95 000 êÂò. Ïðè ýòîì îêîëî 87 000 êÂò. 
ýòèõ ìîùíîñòåé áûëî èìïîðòèðîâàíî 
(â îñíîâíîì èç Ãåðìàíèè è Àíãëèè) 
è 8 000 êÂò. – ïîñòðîåíî íà íàøèõ 
çàâîäàõ: Õàðüêîâñêîì ïàðîâîçîñòðî-
èòåëüíîì çàâîäå, Êîëîìåíñêîì ìàøè-
íîñòðîèòåëüíîì çàâîäå, Ëþáåðåöêîì 
çàâîäå è ïð. Íî è ýòî ïðîèçâîäñòâî 
ãàçîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê áûëî 
ïîëíîñòüþ ïðåêðàùåíî â 1925 – 1926 ãã. 
Äåôèöèò èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
ïîáóæäàë ïîòðåáèòåëåé âûáèðàòü íå-

ôòÿíûå äâèãàòåëè, ìåíåå âûãîäíûå 
â ýêñïëóàòàöèè, íî âûïóñêàåìûå â ÑÑÑÐ 
[5]. Ïåðâûå ðàçðàáîòêè îòå÷åñòâåí-
íîãî àâòîìîáèëüíîãî ãàçîãåíåðàòîðà 
ñëåäóåò îòíåñòè ê 1915 ã., êîãäà áûë 
óñòàíîâëåí ïåðâûé ãàçîãåíåðàòîð 
íà «Ðóññî-Áàëò Ñ24 – 40». Îí ïèòàë 
ïðîæåêòîðû. Íî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ 
ýòà ìîäåëü íå ïîëó÷èëà. Â ñåíòÿáðå 
1915 ã. Ðóññêî-Áàëòèéñêèé âàãîííûé 
çàâîä áûë ýâàêóèðîâàí èç Ðèãè, à â 
1917 ã. íà÷àëàñü ðåâîëþöèÿ.

Ïèîíåðîì îòå÷åñòâåííûõ ðàçðà-
áîòîê, ïîñâÿùåííûõ àâòîìîáèëüíûì 

ãàçîãåíåðàòîðàì, ñòàë ëåíèíãðàäñêèé 
ïðîôåññîð Â. Ñ. Íàóìîâ (åãî ïàòåíò 
çàðåãèñòðèðîâàí â 1923 ã.), ïîñòðî-
èâøèé ãàçîãåíåðàòîðíóþ óñòàíîâêó 
«Ó-1». Óñòðîéñòâî áûëî âûïîëíåíî 
ïî ïðèíöèïó ïðÿìîãî ïðîöåññà ãàçèôè-
êàöèè äëÿ äðåâåñíîãî óãëÿ è èñïûòàíî 
íà ãðóçîâîì àâòîìîáèëå «ÔÈÀÒ-15-
Òåð». Â óñîâåðøåíñòâîâàííîì âèäå 
ýòà óñòàíîâêà ñòàëà øèðîêî èçâåñòíà 
ïîä ìàðêîé «Ó-5» (ðèñ. 1.)

Â äàëüíåéøåì íàä ãàçîãåíåðàòîðà-
ìè, èñïîëüçóþùèìè äðåâåñíûé óãîëü, 
ñòàëè âåñòè ýêñïåðèìåíòû Â. Ï. Êàðïîâ 
â ÂÀÌÌ (â Âîåííîé Àêàäåìèè Ìåõàíè-
çàöèè è Ìîòîðèçàöèè Êðàñíîé Àðìèè, 
1927 – 1933 ãã.), Í. À. Ìèõàéëîâñêèé 
â ÖÍÈÈÌÝ (â Öåíòðàëüíîì Íàó÷íî-
Èññëåäîâàòåëüñêîì Èíñòèòóòå Ìåõà-
íèçàöèè è Ýíåðãåòèêè Ëåñíîé Ïðî-
ìûøëåííîñòè, 1935 ã.), Â. Ì. Âîëîäèí 
â Ëåíèíãðàäñêîì èíäóñòðèàëüíîì 
èíñòèòóòå (1935 – 1936 ãã.). Êðîìå ýòîãî, 
ïðè ÍÀÒÈ (Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé 
àâòîòðàêòîðíûé èíñòèòóò), ÂÈÑÕÎÌ 
(Âñåñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ èìåíè Â. Ï. Ãîðÿ÷-
êèíà) è äðóãèõ èíñòèòóòàõ áûëè 
îðãàíèçîâàííû ñïåöèàëüíûå îòäåëû, 
îáåñïå÷èâàâøèå äàëüíåéøåå ðàç-
âèòèå ñîâåòñêèõ ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
óñòàíîâîê.

Â 1931 ãîäó áûë îáúÿâëåí ïåðâûé 
âñåñîþçíûé êîíêóðñ íà òðàêòîðíóþ 
ãàçîãåíåðàòîðíóþ óñòàíîâêó. Ïîáå-

äèòåëåì ñòàë ãàçîãåíåðàòîð êîíñòðóê-
öèè èíæåíåðà Äåêàëåíêîâà, êîòîðûé 
âïîñëåäñòâèè ñòàë óñòàíàâëèâàòüñÿ 
íà òðàêòîð «Êîììóíàð-50».

Àêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà àâòîìî-
áèëüíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ íà÷àëàñü 
â 1935 ã. ïî èíèöèàòèâå ïðàâèòåëüñòâà 
ÑÑÑÐ. Íà ñìåíó ïðîñòåéøèì óñòàíîâ-
êàì, ðàáîòàâøèì íà äðåâåñíîì óãëå, 
ïðèøëè áîëåå ñëîæíûå, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå òîïëèâà äðå-
âåñíûå ÷óðêè ðàçìåðîì 40x40x50 ìì. 
Èõ ïðèìåíåíèå ïðåäúÿâëÿëî áîëåå 
æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè 
ãàçîãåíåðàòîðà. Òåì íå ìåíåå, ñîáëàçí 
èñïîëüçîâàòü ëåãêîäîñòóïíîå ñûðüå 
(äëÿ ÷óðîê ãîäèëèñü íåêîíäèöèîííàÿ 
äðåâåñèíà è äàæå ãîðáûëü) ïîáóäèë 
ìíîãèõ êîíñòðóêòîðîâ ê ðàçðàáîòêå 
äðåâåñíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ. Íàä íèìè 
íà÷àëè ðàáîòàòü òðåñò «Ëåñîñóäî-
ìàøñòðîé» è ÖÍÈÈÌÝ (Ñ. È. Äåêà-
ëåíêîâ, 1933 – 1935 ãã., ãåíåðàòîðû 
«Ïèîíåð»), «Ãàçîãåíåðàòîðñòðîé» 
(À. À. Ââåäåíñêèé, 1934 – 1935 ãã.), 
ÍÀÒÈ (È. Ñ. Ìåçèí, À. È. Ïåëüòöåð, 
Ñ. Ë. Êîñîâ, 1935 – 1936 ãã.), ÃÀÇ 
(Í. Ò. Þäóøêèí, 1936 – 1939 ãã.), ÇÈÑ 
(À. È. Ñêåðäæèåâ, 1936 – 1939 ãã.), ËÒÀ – 
Ëåñîòåõíè÷åñêàÿ Àêàäåìèÿ èìåíè 
Êèðîâà â Ëåíèíãðàäå (ïðîôåññîð 
Å. Â. Ôðîëîâ, 1935 ã.) è äð. Îäíîâðå-
ìåííî øëè îïûòû ïî èñïîëüçîâàíèþ, 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà, 
àíòðàöèòà, òîðôà è äàæå ñîëîìåííûõ 
áðèêåòîâ.

Áîëüøèå òðóäíîñòè âûçâàëî ñîçäà-
íèå äîëãîâå÷íîé è ýôôåêòèâíîé êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ. Áûëè èñïûòàíû êåðàìè-
êà, àëèòèðîâàííàÿ ñòàëü, êðåìíèñòûé 
÷óãóí, æàðîïðî÷íàÿ õðîìîíèêåëåâàÿ 
ñòàëü. Ïîñëåäíÿÿ äàâàëà íàèëó÷øèå 
ðåçóëüòàòû, íî íèêåëü â òó ïîðó áûë 
äåôèöèòåí è èìïîðòèðîâàëñÿ. Âû-
ïîëíåííûå æå èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ 
êàìåðû ñãîðàíèÿ îêàçûâàëèñü íå-
äîëãîâå÷íûìè è áûñòðî ïðîãîðàëè.

Ãàçîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè áûëè 
äîâîëüíî ãðîìîçäêèìè è òÿæåëûìè. 
Èõ ìàññà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 
400 – 600 êã. Â ðåçóëüòàòå ãàçîãåíå-
ðàòîðíàÿ ìîäèôèêàöèÿ, ñêàæåì, ãðó-
çîâèêà ÇÈÑ-5 ñðàçó òåðÿëà ïîëòîííû 
ãðóçîïîäúåìíîñòè.

Î÷åíü ñëîæíî êîìïîíîâàëàñü 
âñÿ ñèñòåìà íà ëåãêîâîì àâòîìîáè-
ëå, ÷òî òðåáîâàëî îò êîíñòðóêòîðîâ 
èíæåíåðíîé èçîùðåííîñòè. È çäåñü 
íàäî îòäàòü äîëæíîå À. È. Ïåëüòöå-
ðó, êîòîðûé ñêîíñòðóèðîâàë îïûòíûå 
ãàçîãåíåðàòîðíûå ìîäèôèêàöèè ÃÀÇ-À 
è ÃÀÇ-Ì1. Íà ìîäåëè ÃÀÇ-À â 1935 ã. 
áûëà ñìîíòèðîâàíà óñòàíîâêà «ÍÀÒÈ-
Àâòîäîð-3», à íà ÃÀÇ-Ì1 – â 1938 ã. 
ðàçíîâèäíîñòü óñòàíîâêè ÍÀÒÈ-Ã12.

Èíòåðåñíî, ÷òî â ñåíòÿáðå 1938 ã. 
À. È. Ïåëüòöåð, À. Í. Ïîíèçîâêèí 
è Í. Ä. Òèòîâ ïðîøëè áåç îñòàíîâîê 
íà ãàçîãåíåðàòîðíîì àâòîìîáèëå ÃÀÇ-
Ì1-Ã 5 000 êì. Ïðè ýòîì áûëà äîñòèã-
íóòà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü 60,96 êì / ÷àñ. 
Ýòîò ðåçóëüòàò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàë 
òîãäàøíèé ìèðîâîé ðåêîðä ñêîðîñòè 
íà ýòîé äèñòàíöèè äëÿ ãàçîãåíåðàòîð-
íûõ àâòîìîáèëåé.

Êàê èçâåñòíî, ïðè ïåðåâîäå äâèãà-
òåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ñ áåíçèíà 
íà ãàç, åãî ìîùíîñòü ïàäàåò. Äëÿ êîì-
ïåíñàöèè òàêîé ïîòåðè ïðèõîäèòñÿ 
óâåëè÷èâàòü ñòåïåíü ñæàòèÿ. Òàê, 
íà ÃÀÇ-Ì1-Ã îíà áûëà óâåëè÷åíà ñ 4,6 
äî 6,4. Íåñìîòðÿ íà ýòè ìåðû, ìîùíîñòü 
äâèãàòåëÿ äîñòèãàëà òîëüêî 37 ë. ñ., 
à ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ 
ñîñòàâèëà 87 êì / ÷àñ. Ðàñõîä äðåâåñ-
íûõ ÷óðîê ñîñòàâëÿë 32 êã. íà 100 êì. 
ïóòè. Ìàññà ÃÀÇ-Ì1-Ã â ñíàðÿæåííîì 
ñîñòîÿíèè ðàâíÿëàñü 1600 êã. ïðîòèâ 
1370 êã. ó ñåðèéíîãî ÃÀÇ-M1.

Ãàçîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè ðàç-
ëè÷íûõ êîíñòðóêöèé èñïûòûâàëèñü 
ïðåèìóùåñòâåííî íà ãðóçîâèêàõ: ÃÀÇ-
ÀÀ, ÇÈÑ-5, ßÃ-4. Èç-çà ïîòåðè ìîùíîñòè 
ãàçîãåíåðàòîðíàÿ ìîäèôèêàöèÿ äâèãà-
òåëÿ ÇÈÑ-5 îêàçàëàñü ìàëîïðèãîäíîé 
äëÿ òàêîé òÿæåëîé ìàøèíû, êàê ßÃ-4. 
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Рис. 2. Газогенераторная установка автомобиля Урал-352 с газогенера-
тором обращенного процесса газификации для древесных чурок

1. Ãàçîãåíåðàòîð 2. Ãðóáûé èíåðöèîííûé î÷èñòèòåëü ãàçà 3. Âîçäóõîäóâêà 4. Îõëàäèòåëü ãàçà 
5. Ñìåñèòåëü 6. Âåðòèêàëüíûé òîíêèé î÷èñòèòåëü 7. Âîçäóõîî÷èñòèòåëü 8. Âåíòèëÿòîð ðîçæèãà 
9. Ïóñêîâîé ïîäîãðåâàòåëü 10. Êðûøêè 11. Ïåðåïóñêíàÿ òðóáà.
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Ïîýòîìó âñ  ̧âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷èëè 
íà äðóãèõ ìîäåëÿõ.

Ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé äëÿ âû-
ïóñêà ãàçîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê 
áûë âûáðàí Õàðüêîâñêèé çàâîä «Ñâåò 
Øàõò¸ðà». Â êîíöå 1935 ã. îí ïðè-
ñòóïèë ê èçãîòîâëåíèþ äëÿ ãðóçîâè-
êîâ ÇÈÑ-5 ïàðòèè â 500 êîìïëåêòîâ 
ñèñòåìû «Ïèîíåð-Ä8» êîíñòðóêöèè 
Ñ. È. Äåêàëåíêîâà. Èõ âûïóñê áûë ïðå-
êðàùåí â 1936 ã. Îäíîâðåìåííî çàâîä 
ïîñòàâèë íà ÃÀÇ-ÀÀ îïûòíóþ ïàðòèþ 
èç 76 ãàçîãåíåðàòîðîâ Â-5 êîíñòðóê-
öèè À. À. Ââåäåíñêîãî.

×òî êàñàåòñÿ ÍÀÒÈ, òî ïîñëåäîâà-
òåëüíàÿ ðàáîòà íàä ìîäåëÿìè ÍÀÒÈ-10 
äëÿ ÇÈÑ-5 è ÍÀÒÈ-11 äëÿ ÃÀÇ-ÀÀ (îáå – 
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîíñòðóêöèè 
«ÍÀÒÈ-Àâòîäîð-2» È. Ñ. Ìåçèíà) ïî-
çâîëèëà êîëëåêòèâó èíñòèòóòà íà-
êîïèòü çíà÷èòåëüíûé ïðàêòè÷åñêèé 
îïûò è ñîçäàòü ñîâåðøåííûå êîí-

ñòðóêöèè, ïðèãîäíûå äëÿ ñåðèéíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Îäíîé èç íèõ ñòàëà 
â 1936 ã. óñòàíîâêà ÍÀÒÈ-Ï4, ðàçðàáî-
òàííàÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ. Ë. Êîñîâà. 
Åå âûïóñê äëÿ óñòàíîâêè íà ÃÀÇ-ÀÀ 
áûë íà÷àò â 1936 ã. çàâîäîì «Ñâåò 
Øàõòåðà».

Â äàëüíåéøåì ÃÀÇ, îïèðàÿñü 
íà ïðàêòè÷åñêèå çíàíèÿ ïî ýêñïëóà-
òàöèè ãàçîãåíåðàòîðîâ Â-5, ÍÀÒÈ-11, 
à ïîçæå è ÍÀÒÈ-Ã14 íà ãðóçîâèêàõ ÃÀÇ-
ÀÀ, ñîçäàë ñîáñòâåííóþ óñòàíîâêó. 
Ýòîé óñòàíîâêîé íà÷àëè îñíàùàòüñÿ 
ñåðèéíûå ãàçîãåíåðàòîðíûå ãðóçîâèêè 
ÃÀÇ-42. Ñ 1939 ïî 1946 ã. çàâîäîì ÃÀÇ 
áûëî èçãîòîâëåíî 33 840 ìàøèí ýòîé 
ìîäåëè.

Ãàçîãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà àâ-
òîìîáèëÿ ÃÀÇ-42 èìåëà ìàññó 415 êã. 
Òàêèì îáðàçîì, åãî ãðóçîïîäúåìíîñòü 
ñíèçèëàñü ñ 1500 äî 1200 êã. Íåñìîòðÿ 
íà ïîâûøåííóþ äî 6,2 ñòåïåíü ñæàòèÿ 
è äðóãèå ïðåäïðèíÿòûå ìåðû, ìîù-
íîñòü äâèãàòåëÿ íå ïðåâûøàëà 30 ë. 
ñ., à ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ñíèçèëàñü 
äî 50 êì / ÷àñ. ×òîáû êîìïåíñèðîâàòü 
ðåçêîå óõóäøåíèå òÿãîâûõ ïîêàçàòå-
ëåé, ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ãëàâíîé ïå-
ðåäà÷è íà ÃÀÇ-42 ïðèøëîñü óâåëè÷èòü 
ñ 6,6 äî 7,5. Ðîçæèã ãàçîãåíåðàòîðà 
çàíèìàë 10 – 14 ìèí., ðàñõîä äðåâåñ-
íûõ ÷óðîê ðàâíÿëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 
53 êã. íà 100 êì. ïóòè, à çàïàñ õîäà – 
60 – 70 êì.

Íà ÇÈÑå ïîä ðóêîâîäñòâîì 
À. È. Ñêåðäæèåâà è À. È. Ïåëüòöåðà 
áûë ñêîíñòðóèðîâàí ãàçîãåíåðàòîð-
íûé ÇÈÑ-13. Ìàøèíà áûëà ïîñòðîåíà 
íà äëèííîáàçíîì øàññè ÇÈÑ-11. Â îò-
ëè÷èå îò ÃÀÇ-42, ó êîòîðîãî êàìåðà 
ñãîðàíèÿ áûëà âûïîëíåíà èç äåø¸âîé 
ìàëîóãëåðîäèñòîé àëèòèðîâàííîé ñòà-
ëè, ó ÇÈÑ-13 êàìåðà ñãîðàíèÿ áûëà 
èçãîòîâëåíà èç õðîìîíèêåëåâîé æàðî-
óïîðíîé ñòàëè. ÇÈÑ-13 ïðîèçâîäèëñÿ 
ñ ñåðåäèíû 1936 ã. äî ñåðåäèíû 1938 ã. 
Ñòåïåíü ñæàòèÿ äâèãàòåëÿ ÇÈÑ-13 áûëà 
ïîâûøåíà äî 7,0. Äëÿ çàæèãàíèÿ òî-
ïëèâà ñëóæèëî ìàãíåòî. Íî ìîùíîñòü 
íå ïðåâûñèëà 48 ë. ñ., à ìàêñèìàëüíàÿ 
ñêîðîñòü ñîñòàâèëà 45 êì / ÷àñ. Ìàøèíà 
ïîëó÷èëàñü òÿæåëîé (3 850 êã.), à åå 
ãðóçîïîäúåìíîñòü ñîñòàâëÿëà ëèøü 
2 500 êã. Ðàñõîä äðåâåñíûõ ÷óðîê 
äîñòèãàë 80 – 85 êã. íà 100 êì. Çàïàñ 
õîäà – 90 êì. Ðîçæèã ãàçîãåíåðàòîðà 
çàíèìàë 7 – 9 ìèí.

Â îáùåé ñëîæíîñòè çà äâà ãîäà 
èç âîðîò çàâîäà âûøëî îêîëî 900 ãðó-
çîâèêîâ ÇÈÑ-13. Íà ñìåíó èì â êîíöå 

1938 ã. ïðèøëè ìàøèíû ÇÈÑ-21. Èõ ãà-
çîãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà áûëà ïðîùå 
è íàäåæíåé, à åå ìàññà ñîñòàâëÿëà 
440 êã. Áàçîâûì øàññè ñòàëî íå ÇÈÑ-11, 
à ÇÈÑ-5, è õîòÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü ãàçî-
ãåíåðàòîðíîé ìîäèôèêàöèè îñòàëàñü 
íåèçìåííîé (2 500 êã.), åå ñíàðÿæåííàÿ 
ìàññà óìåíüøèëàñü äî 3 700 êã. Äâè-
ãàòåëü ðàçâèâàë ìîùíîñòü 45 ë. ñ., 
à àâòîìîáèëü – ñêîðîñòü 45 êì / ÷àñ.

Ýòà ìîäåëü îêàçàëàñü íàèáîëåå 
óäà÷íîé ñðåäè ãàçîãåíåðàòîðíûõ ìà-
øèí è â ìîäåðíèçèðîâàííîì âàðèàíòå 
(Óðàë ÇÈÑ-21 À) âûïóñêàëàñü Óðàëü-
ñêèì àâòîìîáèëüíûì çàâîäîì â ïåðèîä 
1946 – 1952 ãã.

Ïîìèìî ãðóçîâûõ ìàøèí â ïðåäâî-
åííûé ïåðèîä áûëè èñïûòàíû ãàçîãå-
íåðàòîðíûå ìîäèôèêàöèè ãîðîäñêîãî 
àâòîáóñà (ÍÈÈÃÒ-Ï) è äàæå ïîëóãóñå-
íè÷íîãî âåçäåõîäà ÃÀÇ-60. Òÿãîâûå 
âîçìîæíîñòè ïîñëåäíåãî, ñêðîìíûå 
äàæå ñ 50-ñèëüíûì áåíçèíîâûì äâè-
ãàòåëåì, â ãàçîãåíåðàòîðíîé ìîäèôè-
êàöèè ñòàëè íè÷òîæíûìè (âñåãî 37 
ë. ñ.). Â àðìèè äûìÿùèé ãàçîãåíåðàòîð 
äåìàñêèðîâàë ìàøèíó.

Òàêæå áûëè ðàçðàáîòàíû ãàçî-
ãåíåðàòîðíûå ìîäåëè àâòîìîáèëåé, 
äëÿ êîòîðûõ òîïëèâîì ñëóæèë êàìåí-
íûé óãîëü. Îíè ïîëó÷èëè íåáîëüøîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå, ïðåèìóùåñòâåííî 
â òåõ ðàéîíàõ, ãäå ýòî òîïëèâî ÿâëÿ-
ëîñü ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì îñíîâíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ âûïóñêà òàêèõ 
ìîäåëåé ÍÀÒÈ ðàçðàáîòàë óñòàíîâêè 
Ã21 è Ã23, êîòîðûìè îñíàùàëèñü ñî-
îòâåòñòâåííî ÃÀÇ-43 è ÇÈÑ-31. Íî ýòè 
óñòàíîâêè ïðîùå è ëåã÷å ðàáîòàëè 
íà äðîâÿíûõ ÷óðêàõ. Ìàññà ÍÀÒÈ-Ã21 
ñîñòàâëÿëà 250 êã., à ÍÀÒÈ-Ã23 – 310 êã. 
Îíè ðàñõîäîâàëè ïðèìåðíî â ïîëòî-
ðà ðàçà ìåíüøå (ïî ìàññå) òîïëèâà, 
à èõ ðîçæèã ïðîèñõîäèë áûñòðåå (3 – 4 
ìèí.). Îäíàêî ÷èñòêó ãàçîãåíåðàòîðîâ, 
à òàêæå î÷èñòèòåëÿ-îõëàäèòåëÿ ïðè-
õîäèëîñü äåëàòü ÷åðåç êàæäûå 250 êì. 
ïðîáåãà, â òî âðåìÿ êàê ó äðåâåñíî-
÷óðî÷íûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ – ÷åðåç 
êàæäûå 1000 êì.

Âî âðåìÿ âîéíû ãàçîãåíåðàòîð-
íûå òðàêòîðà è àâòîìîáèëè ñòàëè 
îñíîâíûì âèäîì ìåõàíèçèðîâàííîãî 
òðàíñïîðòà â òûëó, îñîáåííî â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå è íà ëåñîçàãîòîâêàõ. 
Òîëüêî â 1940 ã. â ëåñïðîìõîçàõ ðà-
áîòàëî áîëåå 4000 ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
àâòîìîáèëåé è òðàêòîðîâ.

Ïåðâûé â ìèðå òðåëåâî÷íûé òðàê-
òîð ÊÒ-12, ðàçðàáîòàííûé â 1949 ã., 

òîæå ðàáîòàë íà äðîâàõ. Åùå â 1956 ãî-
äó íà ëåñîçàãîòîâêàõ èñïîëüçîâàëîñü 
áîëåå 20 òûñÿ÷ òàêèõ òÿãà÷åé. Âïðî-
÷åì, íå òîëüêî äðîâà, íî ïðàêòè÷åñêè 
ëþáîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, âïëîòü 
äî ñîëîìû è æìûõà, îêàçàëîñü ïðèãîä-
íûì â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Âñåãî â ÑÑÑÐ â 40-õ è 50-õ ãîäàõ 
èìåëîñü áîëåå 200 òûñ. ðàçëè÷íûõ 
ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ ìàøèí 
[5], ÷òî ïîçâîëèëî ñòðàíå ñýêîíîìèòü 
ìèëëèîíû òîíí íåôòè. Ãàçîãåíåðàòîð-
íûå óñòàíîâêè âûðàáàòûâàëè áîëåå 35 
ìëðä ì3 ýíåðãåòè÷åñêèõ è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ãàçîâ åæåãîäíî. Àâòîìîáèëü 
«ÓðàëÇèÑ-352» áûë ïîñëåäíåé â ñî-
âåòñêîì àâòîìîáèëåñòðîåíèè ñåðèéíîé 
ìîäåëüþ ñ ãàçîãåíåðàòîðíûì ñèëîâûì 
àãðåãàòîì, èìåâøèì íàèáîëåå óäà÷-
íóþ êîíñòðóêöèþ ãàçîãåíåðàòîðíîé 
óñòàíîâêè (ðèñ. 2) ñ ãàçîãåíåðàòîðîì 
îáðàùåííîãî ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè 
äëÿ äðåâåñíûõ ÷óðîê (ðèñ. 10). Íî 
îïûòíûå ðàáîòû ïðîäîëæàëèñü è ïîç-
æå. Óæå íà áàçå «ÓðàëÇèÑ-355Ì» ðàç-
ðàáàòûâàëèñü è áûëè èçãîòîâëåíû 
îïûòíûå îáðàçöû, ïîæàëóé, óæå ïî-
ñëåäíèõ «ãàçãåíîâ» â ìèðå – «Óðàë-
ÇèÑ-354» è «ÓðàëÇèÑ-356». Íî ýòè 
àâòîìîáèëè, à òàêæå èõ óçëû ïðîèç-
âîäñòâîì íå îñâàèâàëèñü. Áûë ïðîéäåí 
ïîëíûé êîìïëåêñ èñïûòàíèé, à â èþëå 
1955 ãîäà «ÓðàëÇèÑ-356» áûë óòâåðæ-
äåí êîëëåãèåé ìèíèñòåðñòâà àâòîìî-
áèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ê ïðîèç-
âîäñòâó. Òåì íå ìåíåå, â 1955 ã. èç-çà 
óäåøåâëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ, èñïîëü-
çîâàíèå ãàçîãåíåðàòîðíûõ àâòîìîáè-
ëåé áûëî ïðèçíàíî íåðåíòàáåëüíûì 
è ðàçðàáîòêè, íàïðàâëåííûå íà äàëü-
íåéøåå èõ êîíñòðóêòèâíîå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå, áûëè ïðåêðàùåíû.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ
Èñïîëüçîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ãàçî-

ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê äîñòèãëî ìàê-
ñèìóìà âî âðåìÿ 2-é ìèðîâîé âîéíû, 
êîãäà èõ îáùåå êîëè÷åñòâî äîñòèãàëî 
áîëåå ìèëëèîíà ïî âñåìó ìèðó. Ãàçîãå-
íåðàòîðû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå 
íà àâòîìîáèëÿõ, òðàêòîðàõ, ìîòîöè-
êëàõ, ðå÷íûõ ñóäàõ, êàòåðàõ è æå-
ëåçíîäîðîæíûõ òÿãîâûõ ìàøèíàõ – 
ìîòðèñàõ.

Èç äèàãðàììû 1 âèäíî, ÷òî èí-
òåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ òåõíîëîãèé 
òåðìîõèìè÷åñêîé êîíâåðñèè ðàñòè-

òåëüíîé áèîìàññû íàïðÿìóþ çàâèñåë 
îò ðûíî÷íûõ öåí íà íåôòåïðîäóêòû. 
Ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâàíèå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ÷èñëî ïàòåíòîâ, çàÿâëåí-
íûõ íà òðàíñïîðòíûå ãàçîãåíåðàòîðíûå 
óñòàíîâêè, áûëî íàèáîëüøèì â 2004 
è 1979 ãîäàõ, ïîñëå ñïàäà àêòèâíîñòè 
â 1950-õ è 1960-õ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü 
ðàçëè÷èå ìåæäó ðàííèìè ïåðèîäàìè 
âûñîêîãî èíòåðåñà â äàííîé îáëàñòè 
è ñóùåñòâóþùåé ñèòóàöèåé ïîñëåäíèõ 
3-õ äåñÿòèëåòèé. Ðàíåå óâåëè÷åíèå íà-
ó÷íîãî èíòåðåñà ñëåäîâàëî çà óâåëè-
÷åíèåì êîëè÷åñòâà ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
óñòàíîâîê â ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçî-
âàíèè. Ñîâðåìåííûå æå èíòåíñèâíûå 
íàó÷íûå èçûñêàíèÿ ïîêà åùå íå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé ïðàêòè÷åñêîé 
è êîììåð÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Ýòî ñâÿ-
çàííî, íà íàø âçãëÿä ïðåæäå âñåãî, 
ñ õàðàêòåðèñòèêîé ñèñòåì ýíåðãåòèêè 
è ýêîíîìèêè ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ 
è ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí.

Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
òâåðäîòîïëèâíûå ãàçîãåíåðàòîðû ïðè-
ìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ äâèãàòåëåé 
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Äëÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ ìàøèí – â òåõ îòðàñëÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè, ãäå åñòü èçëèøêè 
îñòàòî÷íîé áèîìàññû (â ñåëüñêîì 
è ëåñíîì õîçÿéñòâàõ). Ýëåêòðè÷å-
ñòâî æå, ïðîèçâîäèìîå öåíòðàëüíû-
ìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè, îáåñïå÷èâàåò 
ïîòðåáíîñòè ýíåðãîåìêèõ ñåêòîðîâ 
ïðîìûøëåííîñòè.

Íåñîìíåííûì ëèäåðîì â ðàçâè-
òèè ýòèõ òåõíîëîãèé ñåãîäíÿ ÿâëÿåò-
ñÿ Øâåöèÿ, ïðèíÿâøàÿ îôèöèàëüíîå 
ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâêè 
ê ïåðåâîäó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
è íåêîòîðûõ äðóãèõ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ íà äðåâåñíîå òîïëèâî [6]. 
Íåçíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà â ñòîèìîñòè 
äðåâåñíûõ îòõîäîâ è íåôòåïðîèçâîä-
íûõ òîïëèâ è ýëåêòðè÷åñòâà â ýòîé 
ñòðàíå ñîçäàëà íåáëàãîïðèÿòíóþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ àòìîñôåðó äëÿ ðàçâèòèÿ 
òåõíîëîãèé ãàçèôèêàöèè äðåâåñèíû. 
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðàâè-
òåëüñòâî Øâåöèè ðåøèëî óâåëè÷èòü 
íàëîãè íà ââîçèìîå òîïëèâî è ïðåäî-
ñòàâëÿòü äîòàöèè íà ïðèîáðåòåíèå 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþùèõ 
äðåâåñíîå òîïëèâî. Ïîäîáíûå òåí-
äåíöèè ïðîñëåæèâàþòñÿ â ïîëèòèêå 
òàêèõ ñòðàí, êàê Ãåðìàíèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, 
Äàíèÿ, Êàíàäà, ÑØÀ, Ãîëëàíäèÿ è ßïî-
íèÿ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü òîò ôàêò, 
÷òî â ÑØÀ, ãäå äîâîëüíî ñêåïòè÷åñêè 
îòíîñÿòñÿ ê ïåðñïåêòèâàì ïåðåõîäà 

äàæå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè 
íà ãåíåðàòîðíûé ãàç, òåì íå ìåíåå, 
ðàçâèòèå ýòîé òåõíîëîãèÿ àêòèâ-
íî ôèíàíñèðóåòñÿ Äåïàðòàìåíòîì 
ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì. Ýòèì 
Äåïàðòàìåíòîì èçäàþòñÿ íàñòîëü-
íûå ðóêîâîäñòâà è ïðîñïåêòû [15], 
áåñïëàòíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå ñðåäè 
æèòåëåé ñåëüñêîé ìåñòíîñòè è óäàëåí-
íûõ ðàéîíîâ. Òàêàÿ ïðàêòèêà ïðèñóùà 
è äðóãèì ðàçâèòûì ñòðàíàì. Íà íàø 
âçãëÿä, ïîäîáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî-
ëåçíî áûëî áû ïðîâîäèòü è â Ðîññèè, 
îñîáåííî â ðàéîíàõ, ÷àñòî ïîäâåðãà-
åìûõ ñòèõèéíûì áåäñòâèÿì.

Ýíåðãåòèêà áîëüøèíñòâà ðàçâèâà-
þùèõñÿ ñòðàí õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, 
÷òî äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ 
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ãå-
íåðàòîðîâ ýëåêòðîýíåðãèè. Îñîáåííî 
ýòî àêòóàëüíî â ñåëüñêèõ ìåñòíîñòÿõ. 
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îáóñëîâëåíà îòñóò-
ñòâèåì â ýòèõ ñòðàíàõ ðàçâåòâëåííîé 
ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Òåõíîëîãèÿ 
ãàçèôèêàöèè òâåðäûõ òîïëèâ äëÿ äâè-
ãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ èìååò 
çäåñü ñâîþ ñïåöèôèêó.

Ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ñòðóêòóð 
ýíåðãåòèêè â ðàçíûõ ñòðàíàõ îáúÿñíÿ-
åò, ïî÷åìó â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ 
ñòðàíàõ èìååòñÿ ïîíèæåííûé èíòåðåñ 
ê èñïîëüçîâàíèþ áèîìàññû â êà÷åñòâå 
òîïëèâà, à ó ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí – 
íàîáîðîò, î÷åíü âûñîêèé èíòåðåñ 
ê ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé ãàçèôèêàöèè 
áèîìàññû.

Ñðåäè ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí íå-
ñîìíåííûìè ëèäåðàìè â ðàçâèòèè 
òåõíîëîãèè ãàçèôèêàöèè áèîìàññû 
ÿâëÿþòñÿ: Áðàçèëèÿ, Ôèëèïïèíû, 
Èíäèÿ, Êèòàé, ÞÀÐ, Êóáà, Ìàëè, Êå-
íèÿ, Áóðóíäè è Ìàäàãàñêàð. Òàì ðàç-
âèòèå ýòîé òåõíîëîãèè çàêðåïëåíî 
ïðàâèòåëüñòâåííûìè ïðîãðàììàìè. 
Äåëàåòñÿ ýòî ñ öåëüþ îñëàáëåíèÿ çà-
âèñèìîñòè ýêîíîìèê ïåðå÷èñëåííûõ 
ãîñóäàðñòâ îò òîïëèâíîãî èìïîðòà. 
Â êà÷åñòâå òîïëèâà â ýòèõ ñòðàíàõ 
èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äðå-
âåñíûé óãîëü. Õîðîøèå ïåðñïåêòèâû 
êîììåðöèàëèçàöèè ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
óñòàíîâîê èìåííî íà äðåâåñíîì óãëå 
îáúÿñíÿþòñÿ ÷ðåçìåðíûì ñîäåðæà-
íèåì ñìîë â ãàçå, ïîëó÷åííîì ïðè 
íåïîñðåäñòâåííîé ãàçèôèêàöèè 
äðåâåñèíû. Êðîìå òîãî, ïðîöåññ ïî-
ëó÷åíèÿ óãëÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ óæå 
íàëàæåí.

Íàèáîëåå àêòèâíî òåõíîëîãèÿ ãà-
çèôèêàöèè äðåâåñíîãî óãëÿ ðàçâèâàåò-

Рис. 3. Газогенератор автомобиля 
Урал-352 обращенного процесса 
газификации для древесных чурок.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
1. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 60 
êã / ÷
2. Ìàòåðèàë êàìåðû: ñòàëü õðîìíèêåëåâàÿ
3. Íîìèíàëüíûé ðåñóðñ ðàáîòû 5000 ÷
Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
1. * ðàçìåðû äëÿ ñïðàâîê
2. Íàèáîëüøèé ðàçìåð çàãðóæàåìûõ ÷óðîê 
íå äîëæåí ïðåâûøàòü 70x70x70 ìì
3. H 14, h 14, ± IT14 / 2

1. Áóíêåð 2. Êîðïóñ 3. Ôóðìû 4. Âîçäóõî-
ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà 5. Îáðàòíûé 
êëàïàí 6. Ïàòðóáîê 7. Êîðïóñ 8. Ëþê 9. Ëþê. 
10. Êîëîñíèêîâàÿ ðåøåòêà 11. Îñü ðåøåòêè 
12. Ãîðëîâèíà 13. Ïàòðóáîê 14. Ðåññîðà 
15. Êðûøêà ëþêà 16. Òîïëèâî (äðåâåñíûå 
÷óðêè).
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ñÿ íà Ôèëèïïèíàõ, â Èíäèè, Áðàçèëèè, 
Êóáå è â ÞÀÐ. Ïðè ýòîì, îïûò ÞÀÐ 
îñîáåííî èíòåðåñåí. Â ÞÀÐ îòñóòñòâó-
þò ñîáñòâåííûå çàïàñû íåôòè è ãàçà, 
íî åñòü áîëüøèå çàëåæè êàìåííîãî 
è áóðîãî óãëÿ. Â 1975 ã. íà ñòðàíó áûëî 
íàëîæåíî ýìáàðãî, ÷òî ïðèâåëî ê ñî-
êðàùåíèþ äî ìèíèìóìà ïîòðåáëåíèÿ 
íåôòåïðîèçâîäíûõ òîïëèâ. Ïðè ýòîì 
âñå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðûå 
òîëüêî ìîæíî, áûëè ïåðåâåäåíû íà ãå-
íåðàòîðíûé ãàç, ïîëó÷àåìûé èç óãëÿ. 
Ñåãîäíÿ ãåíåðàòîðíûé ãàç òàì òàêæå 
øèðîêî èñïîëüçóþò, è íå òîëüêî êàê àâ-
òîìîáèëüíîå òîïëèâî, à è äëÿ âûïëàâ-
êè ÷óãóíà, ñòàëè, íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ 
è òåïëîöåíòðàëÿõ.

Â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ïðè-
÷èíû, ïðåïÿòñòâóþùèå øèðîêîìó 
èñïîëüçîâàíèþ òåõíîëîãèé ãàçèôè-
êàöèè áèîìàññû, âåñüìà ðàçëè÷íû. 
Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ [7], ïðî-
âåäåííûå íà Ôèëèïïèíàõ è â Áðàçèëèè, 

èñïîëüçîâàíèå äðåâåñèíû â êà÷åñòâå 
òîïëèâà ê äâèãàòåëÿì âíóòðåííåãî 
ñãîðàíèÿ ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè 
ðåíòàáåëüíî â ñòðàíàõ ñ íèçêèìè 
òðóäîâûìè çàòðàòàìè. È îñîáåí-
íî â ðåãèîíàõ ñ âûñîêèìè öåíàìè 
íà íåôòü (íàïðèìåð, Ìàäàãàñêàð). 
Òåì íå ìåíåå, èñïîëüçîâàíèå áèî-
ìàññû â êà÷åñòâå òîïëèâà âî ìíîãèõ 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ñ îãðîìíûì 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì 
äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ãàçèôèêàöèè 
çàòðóäíèòåëüíî èëè äàæå íåâîçìîæ-
íî ïî ïîëèòè÷åñêèì ïðè÷èíàì (î. 
Òèìîð, Ñüåððà-Ëåîíå è ïð.). Äðóãîå 
ïðåïÿòñòâèå èñïîëüçîâàíèþ áèîìàññû 
äëÿ âûðàáîòêè ñèëîâîãî ãàçà âûçâà-
íî îòñóòñòâèåì íàó÷íî òåõíè÷åñêîãî 
çàäåëà è íåäîñòàòêîì êîììåð÷åñêè 
äîñòóïíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ åãî ïðî-
èçâîäñòâà. Òðåòüÿ, íå ìåíåå âàæíàÿ 
ïðåãðàäà – ýòî îòñóòñòâèå íåîáõî-
äèìûõ èíâåñòèöèé è ðàçâåòâëåííîãî 

ðûíêà ïîñòàâêè òîïëèâà ïîòðåáèòåëÿì 
(íåò ðàçäàòî÷íûõ ñòàíöèé äðåâåñíîãî 
óãëÿ è ò. ï.).

Â Ðîññèè è ñòðàíàõ Ñîäðóæåñòâà 
ãàçîãåíåðàòîðû ìàññîâî íå èñïîëü-
çóþòñÿ. Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì 
ÿâëÿåòñÿ Ýñòîíèÿ. Â ã. Êîõòëà-ßðâå 
ðàáîòàåò çàâîä ãàçèôèêàöèè ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ, êîòîðûå â áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå äîáûâàþòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ 
ðàéîíàõ ñòðàíû. Ãåíåðàòîðíîãî ãàçà 
âûðàáàòûâàåòñÿ ñòîëüêî, ÷òî äëÿ åãî 
òðàíñïîðòèðîâêè áûë ïîñòðîåí 400-
êèëîìåòðîâûé ãàçîïðîâîä â Òàëëèíí. 
Â Ýñòîíñêîé ñòîëèöå íà ãåíåðàòîð-
íîì ãàçå ðàáîòàþò âñå ãîðîäñêèå 
êîòåëüíûå [8].

Â ÑÍÃ ðàçðàáîòêîé ãàçîãåíåðàòîð-
íûõ òåõíîëîãèé çàíèìàåòñÿ íåñêîëüêî 
îðãàíèçàöèé: â Áåëàðóñè – ïîä ïà-
òðîíàòîì ÏÐÎÎÍ / ÃÝÔ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðîåêò ¹ BYE / 03 / G31 «Ýíåðãèÿ áèî-
ìàññû äëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü», 
êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ Áåëîðóññêèì ãî-
ñóäàðñòâåííûì àãðàðíûì òåõíè÷åñêèì 
óíèâåðñèòåòîì «ÁÀÒÓ»; â Ðîññèè – ÇÀÎ 
«ÈÌÏÅÒ» ïðîèçâîäèò ãàçîãåíåðàòîðû 
íà áàçå ðàçðàáîòîê èíñòèòóòà ïðî-
áëåì Õèìè÷åñêîé ôèçèêè Ðîññèéñêîé 
Àêàäåìèè Íàóê; íà Óêðàèíå – Èíñòèòóò 
òåõíè÷åñêîé òåïëîôèçèêè Íàöèîíàëü-
íîé Àêàäåìèè Íàóê Óêðàèíû è ÎÎÎ 
ÍÒÖ «ÁÈÎÌÀÑÑÀ».

Íà òåððèòîðèè ÑÍÃ ïîâûøåííûì 
ñïðîñîì ïîëüçóþòñÿ ãàçîãåíåðàòîðíûå 
óñòàíîâêè äëÿ îòîïëåíèÿ æèëûõ è ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé. Íà Óêðàèíå 
ñïðîñ íà ýòîò òèï ãàçîãåíåðàòîðîâ 
òàêîâ, ÷òî ìèðîâîé ëèäåð â ïðîèç-
âîäñòâå áûòîâûõ ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
óñòàíîâîê, êàíàäñêàÿ ôèðìà Bullerjahn, 
îòêðûëà â 2003 ã. â Êèåâå ñâî¸ ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâî.

XXI ñòîëåòèå ïðåäâåùàåò àâòîìî-
áèëüíûì ãàçîãåíåðàòîðàì øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå. Õîòÿ ñàì ïðî-
öåññ ãàçèôèêàöèè òâåðäîãî òîïëèâà 
íå íîâûé, òîëüêî ñåé÷àñ èçîáðåòåíû 
è ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè, êîòîðûå 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò íå òîëüêî 
ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ãàçè-
ôèêàöèè, íî è êà÷åñòâî ãàçèôèêàöèè 
ñàìîãî òîïëèâà. Ñåé÷àñ ÊÏÄ îáû÷íîé 
ãàçîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè äîñòè-
ãàåò 85 %, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïåðåâîä 
àâòîìîáèëÿ íà ãåíåðàòîðíûé ãàç 
ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïîòåðåé ìîùíîñòè. 
Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûå àâòîìî-

áèëüíûå ãàçîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè 
ïî ñâîèì òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì 
ïðèáëèæàþòñÿ ê ëó÷øèì îáðàçöàì 
òðàäèöèîííûõ áåíçèíîâûõ ñèñòåì. 
Â íåäàëåêîì áóäóùåì àáñîëþòíî ðå-
àëüíî áóäåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå 
àâòîìîáèëüíîãî òîïëèâà áóðûé óãëü, 
òîðô, îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ëåñíîé 
è äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè, îòõîäû ïëàñòìàññû è, íàêîíåö, 
ïðîñòî áûòîâîé ìóñîð.

Ê ïðåèìóùåñòâàì ñîâðåìåííûõ 
ãàçîãåíåðàòîðíûõ òåõíîëîãèé ìîæíî 
îòíåñòè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ñãîðàíèå 
òîïëèâà, âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è îòíîñèòåëüíî íèçêóþ ñòîèìîñòü 
ãåíåðàòîðíîãî ãàçà. Êðîìå òîãî, âû-
ñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü 
ãàçîãåíåðàòîðíûõ àâòîìîáèëåé (ðèñ. 
11) îñîáåííî àêòóàëüíà ñåãîäíÿ, êîãäà 
íà äîðîãàõ íàøåé ïëàíåòû êóðñèðóåò 
áîëåå 1,5 ìèëëèàðäîâ àâòîìîáèëåé [9], 
âûáðàñûâàþùèõ â àòìîñôåðó çà ÷àñ 
åçäû îò 3 (ëåãêîâûå) äî 7 (ãðóçîâûå) 
êèëîãðàììîâ îêèñè óãëåðîäà è ìàññó 
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ïðè ýòîì åæå-
ãîäíûé âûïóñê àâòîìîáèëåé â ìèðå 
óæå äîñòèã 40 ìèëëèîíîâ øòóê. È ýòî 
– íå ó÷èòûâàÿ ïîñòîÿííî ðàñòóùèé 
ïàðê ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé, ñåëüõîç 
è ðàçíîãî ðîäà äîðîæíîé àâòîòåõíèêè, 
òîæå ðàáîòàþùåé íà áåíçèíå. Ïîýòî-
ìó ïåðåõîä íà òîïëèâî, ïîçâîëÿþùåå 
ñíèçèòü òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ 
íà 60 – 70 %, áûë áû âåñüìà öåëåñîî-
áðàçåí äàæå ïðè íåêîòîðîì ñíèæåíèè 

êîìôîðòíîñòè îáñëóæèâàíèÿ ìàøèí. 
Õîòåëîñü áû òàêæå çàìåòèòü, ÷òî Ðîññèÿ 
ïîäïèñàëà Êèîòñêèé ïðîòîêîë, êîòîðûé 
îïðåäåëèë â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíîé 
çàäà÷è èçìåíåíèå òîïëèâíîãî áàëàíñà 
â ïîëüçó âîçîáíîâëÿåìûõ âèäîâ òîïëè-
âà. Ïðîòîêîë óñòàíàâëèâàåò åæåãîäíîå 
ñîêðàùåíèå êâîòû íà èñïîëüçîâàíèå 
ìèíåðàëüíûõ òîïëèâ. Â ýòîé ñâÿçè 
òåõíîëîãèè òåðìîõèìè÷åñêîé êîíâåð-
ñèè ðàñòèòåëüíîé áèîìàññû îæèäàåò 
íîâûé ïîäúåì.

Íàðÿäó ñ îïèñàííûìè ïðåèìóùå-
ñòâàìè, ñîâðåìåííûå òðàíñïîðòíûå 
ãàçîãåíåðàòîðû èìåþò ðÿä íåðåø¸í-
íûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîáëåì. Òàê, íàïðèìåð, ïîäãîòîâêà 
ñèñòåìû äëÿ ïóñêà â ñðåäíåì çàíè-
ìàåò îò 10 ìèí. è áîëåå; òðåáóåòñÿ 
÷àñòàÿ ïîäà÷à íîâîé ïîðöèè òîïëèâà, 
÷òî îãðàíè÷èâàåò âðåìÿ, íà êîòîðîå 
äâèãàòåëü ìîæåò áûòü îñòàâëåí 
áåç ïðèñìîòðà. Ðàáîòà ïî îáñëóæè-
âàíèþ ãàçîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè – 
î÷èñòêà òîïëèâíèêà îò ïåïëà è ñàæè, 
ôèëüòðîâ îò êîíäåíñàòîâ – äîâîëü-
íî òðóäî¸ìêàÿ è ãðÿçíàÿ. Ïîêà åù¸ 
íå ñîçäàíû óíèâåðñàëüíûå òðàíñ-
ïîðòíûå ãàçîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè, 
êîòîðûå ìîãëè áû ðàáîòàòü íà ðàçíûõ 
òèïàõ òîïëèâíîé áèîìàññû èëè íà åå 
ñìåñÿõ. Íåò ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
òðàíñïîðòíûõ ãàçîãåíåðàòîðíûõ ñè-
ñòåì, áàçèðóþùåéñÿ íà ñîâðåìåííûõ 
ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïðîöåññàõ ïèðîëèçà 
è ãîðåíèÿ áèîìàññû.

Диаграмма 1. Динамика проведения исследований в области транспортного газогенераторостроения.

Диаграмма 2. Динамика проведения иcследований в области транспортного газогенераторостроения в СССР 
(СНГ).
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Áîëüøîé íàó÷íî–òåõíè÷åñêèé çà-
äåë Ðîññèè è Óêðàèíû â ïðîèçâîäñòâå 
ïðîìûøëåííûõ è òðàíñïîðòíûõ ãàçî-
ãåíåðàòîðîâ, íàêîïëåííûé â ïåðâîé 
ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ (ñì. 
äèàãðàììó 2), à òàêæå âûñîêèé ïðî-
ìûøëåííûé ïîòåíöèàë è îãðîìíûå 
çàïàñû âîçîáíîâëÿåìîé áèîìàññû, 
ñîçäàþò ïðåêðàñíûå ïðåäïîñûëêè 
äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
è ðàçâèòèÿ ýòîé òåõíîëîãèè.

Èìåÿ ïåðå÷èñëåííûå ïðåèìóùå-
ñòâà, òîïëèâíàÿ áèîìàññà, òåì íå ìå-
íåå, ïîêà íå èìååò ðåàëüíîãî ðûíêà 

â Ðîññèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íåäîðà-
áîòêîé ïðàâèòåëüñòâåííûõ ïðîãðàìì 
ðàçâèòèÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè. Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäî-
âàíèÿ íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò ýô-
ôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé â ðàçâèòèå 
àâòîìîáèëüíûõ ãàçîãåíåðàòîðíûõ ñè-
ñòåì, âû÷èñëåííóþ êàê ÷àñòíîå ìåæäó 
èíâåñòèöèåé è ñðåäíåé çàðàáîòíîé 
ïëàòîé êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ. Òàê, 
íàèáîëüøàÿ èíâåñòèöèÿ â Åâðîïå ýêâè-
âàëåíòíà ïðèáëèçèòåëüíî 15 ðàáî÷èì 
÷àñàì / kW, òîãäà êàê â Ðîññèè ðàâíà 
80 – 200 ðàáî÷èì ÷àñàì / kW. Äðóãèìè 

ñëîâàìè, åñëè ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé 
åâðîïååö ìîæåò êóïèòü ãàçîãåíåðàòîð 
ñðåäíåé ìîùíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 
çà äâå ñâîè çàðïëàòû (÷òî, ñîáñòâåííî, 
è äåëàåò), òî ðîññèéñêîìó ïîòðåáèòåëþ 
ïîòðåáóåòñÿ êîïèòü äëÿ ýòîãî ëåò 10. 
Ýòî îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó ðàçâèòèå òåõíî-
ëîãèè àâòîìîáèëüíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ 
â áîëüøèíñòâå ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí 
ïðàêòè÷åñêè íå âåäåòñÿ, íåñìîòðÿ 
íà ñâîþ ýêîíîìè÷åñêóþ ðåíòàáåëü-
íîñòü. Ïîÿâëåíèå îïèñàííîãî íàìè 
îáîðóäîâàíèÿ ó ïîòåíöèàëüíîãî çà-
êàç÷èêà çàâèñèò â áîëüøîé ñòåïåíè 
îò âîçìîæíîñòè ó íåãî çàèìñòâîâàòü 

äåíüãè ïîä ðàçâèòèå ïðîåêòà. Äëÿ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè â Ðîññèè 
íåîáõîäèìî íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâ-
íå îáåñïå÷èòü ïðèâëåêàòåëüíûå ñõåìû 
êðåäèòîâàíèÿ. Òàê êàê ýòî äåëàåòñÿ, 
íàïðèìåð, â Ïîëüøå. Òàì ïîä ðàçâèòèå 
òîïëèâíûõ áèîòåõíîëîãèé êðåäèòû 
âûäåëÿþòñÿ íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ.

5. ВЫВОДЫ
Îêðóæàþùàÿ íàñ ôàóíà ïðè ðà-

öèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ÿâëÿåòñÿ 
íåèñ÷åðïàåìûì ýíåðãîðåñóðñîì. Îí 
ïðåâîñõîäèò ïî ñâîèì çàïàñàì âñå 
äðóãèå èçâåñòíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. 
À ïî ïðîãíîçàì, çàïàñû òðàäèöèîííûõ 
ýíåðãîðåñóðñîâ áóäóò èñ÷åðïàíû óæå 
â áëèæàéøèå 40 ëåò [10].

Áóäóùåå ðàçâèòèå òåõíîëî-
ãèè òðàíñïîðòíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ 
â Ðîññèè çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì 
îò òîãî, áóäåò ëè ïðèíÿòà ñèëüíàÿ 
ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïðîãðàììà ïîä-
äåðæêè. Òàêàÿ ïðîãðàììà íåîáõîäèìà 
êàê ïîòðåáèòåëÿì, òàê îòå÷åñòâåííûì 
ïðîèçâîäèòåëÿì ãàçîãåíåðàòîðíûõ 
óñòàíîâîê è îðãàíèçàöèÿì òîïëèâíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ.

Ñîïîñòàâëåíèå ñîâðåìåííûõ ìî-
äåëåé ëåãêèõ, êîìïàêòíûõ è âûñîêî 
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ 
àâòîìîáèëüíîãî òèïà, ñâîáîäíî óìå-
ùàþùèõñÿ ïîä çàäíèì êàïîòîì ëåã-
êîâîãî àâòîìîáèëÿ, è ãðîìîçäêèõ, 
òÿæåëûõ ñòàöèîíàðíûõ ãàçîãåíå-
ðàòîðîâ ïðîøëîãî, íàãëÿäíî èëëþ-
ñòðèðóåò êîíñòðóêòèâíóþ ýâîëþöèþ 
òðàíñïîðòíîãî ãåíåðàòîðîñòðîåíèÿ 
è âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî åãî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà â ýòîé îáëàñòè, òî ñëå-
äóåò îñîáî îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü 
îáúåäèíåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ 
óñèëèé. Ñîâìåñòíûå óñèëèÿ ïîçâîëÿò 

1) С электрогенератором 2) С манипулятором 3) С насосом водяным

4) С экструдером для производ-
ства комбикорма

5) С навесным оборудованием 6) С бетоно-смесителем

7) С телескопической платфор-
мой

8) С фрикционным сепаратором и 
воздушным питателем

9) С прессом для брикетирования 
соломы и др. подобной биомассы

Рис. 5 Компоновка экспериментального трактора НАТИ газогенераторной установкой в универсальный энер-
гетический модуль

áûñòðåå îáíàðóæèòü è ðàçðàáîòàòü 
ìåòîäû óìåíüøåíèÿ âîçìîæíîé îïàñ-
íîñòè òåõíîëîãèè êàê äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, òàê è äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Íå-
ñìîòðÿ íà ñàìûå ìíîãîîáåùàþùèå 
ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, âîçìîæ-
íî, âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü îãðàíè-
÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè 
äëÿ àâòîìîáèëåé. Îáìåí èíôîðìàöèåé 
è ñîâìåñòíàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü äîëæíû èìåòü ïðèîðèòåòíîå 
çíà÷åíèå â ìåæäóíàðîäíîì ñîòðóä-
íè÷åñòâå.

6. ПЕРСПЕКТИВЫ 
ДАЛЬНЕЙШЕГО РАЗВИТИЯ
Â Ðîññèè íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî 

èñïîëüçîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ãàçî-
ãåíåðàòîðîâ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûìè 
õîçÿéñòâàìè, à òàêæå ôåðìåðñêèìè 
è äðóãèìè îòðàñëÿìè ïðîìûøëåííî-
ñòè ñ èçëèøêîì îñòàòî÷íîé òîïëèâíîé 
áèîìàññû. Íà íàø âçãëÿä, î÷åíü ýô-
ôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ñîâðåìåííûõ ãàçîãåíåðàòîðîâ íà ëåñî-
çàãîòîâèòåëüíûõ ó÷àñòêàõ. Êîëè÷åñòâà 
îáðàçóþùèõñÿ òîëüêî ïðè çàãîòîâêå 
ëåñà îòõîäîâ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîë-
íîñòüþ îáåñïå÷èòü ó÷àñòîê íåîáõîäè-
ìîé ýíåðãèåé. Íà áàçå ñîâðåìåííûõ 
ãàçîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê, ýôôåê-
òèâíî êîìïëåêòîâàòü óíèâåðñàëüíûå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ìîäóëè, ïðè÷åì 
ýíåðãåòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàáî÷èõ 
óñòàíîâîê òîæå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
çà ñ÷åò ãàçîãåíåðàòîðà (ðèñ. 12).

Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè âûáîðà 
ãàçîãåíåðàòîðà ÿâëÿþòñÿ ïðîñòîòà 
èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè, íàäåæ-
íîñòü, íèçêàÿ ñòîèìîñòü, âîçìîæíîñòü 
ðàáîòû â ñîñòàâå ýëåêòðîãåíåðèðóþ-
ùåé óñòàíîâêè.

Задать свои вопросы авторам вы може-
те по email:   gasgen@mail.ru
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