


Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëüøàÿ 
÷àñòü ðîññèéñêèõ ëåñîïåðåðàáàòûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé âñå åùå ðàáîòàåò 
íà ëåñîïèëüíûõ ðàìàõ ñîâåòñêîãî îá-
ðàçöà. Ýòî îáîðóäîâàíèå ïî ìíîãèì 
ïîêàçàòåëÿì óñòóïàåò ñîâðåìåííûì 
èìïîðòíûì ëåñîïèëüíûì ñòàíêàì. 
Ñòàòüÿ ðàññêàçûâàåò î íîâîé êîí-
ñòðóêöèè ëåñîïèëüíîé ðàìû, êîòîðàÿ 
îáåñ ïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà ïèëîìàòåðèàëîâ, óâåëè÷åíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ 
è ìîæåò áûòü ëåãêî ðåàëèçîâàíà, íà-
ïðèìåð, íà áàçå ëåñîïèëüíûõ ðàì òèïà 
Ð63, Ð65 è ïðî÷èõ ïðè ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøèõ êàïèòàëîâëîæåíèÿõ.

ТЕКУЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ ДЕЛ
Íà ðûíêå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò-

ñóòñòâóåò ìàëîâûñîòíàÿ (îäíîýòàæíàÿ) 
ëåñîïèëüíàÿ ðàìà, ýêâèâàëåíòíàÿ ïî ñâî-
åé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîùíîé äâóõ-
ýòàæíîé ëåñîïèëüíîé ðàìå. Áëàãîäàðÿ 
ïîÿâèâøèìñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íîâûì 
ìàòåðèàëàì, îñîáåííî ïëàñòìàññàì, êîòî-

КАК ПОВЫСИТЬ РЕНТАБЕЛЬНОСТЬ 
ЛЕСОПИЛЬНОГО ЦЕХА?
Проблема, которую авторы рассматривают в этой статье, хорошо знакома всем лесопере-
работчикам: как повысить качество выпускаемой продукции, увеличить производительность 
оборудования и при этом «вписаться» в ограниченный бюджет?

ðûå ïî ïðî÷íîñòè ñîïåðíè÷àþò ñî ñòà-
ëÿìè, èìåÿ ïðè ýòîì ìåíüøèé óäåëüíûé 
âåñ, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ 
òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå 
ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ, êðîìå òîãî, 
ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ óëó÷øåíèÿ ÷èñòîòû 
ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè è óìåíüøåíèÿ 
òîëùèíû ïðîïèëà. Íèæå ìû ðàññêàæåì, 
êàêèì îáðàçîì ìîæíî äîáèòüñÿ ýêî-
íîìè÷åñêîé âûãîäû îò åå ïðèìåíåíèÿ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî è ñ ìèíèìàëüíûìè 
êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè.

Â ëåñîïèëüíûõ öåõàõ ïîñëåäíåå 
âðåìÿ âîçíèêëà èëè, òî÷íåå, óñèëèëàñü 
ñâîåîáðàçíàÿ «êîíêóðåíöèÿ» ìåæäó 
ïðèìåíåíèåì ëåñîïèëüíûõ ðàì è ëåí-
òî÷íîïèëüíûõ ñòàíêîâ äëÿ ðàñïèëîâêè 
áðåâåí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåðèéíî 
âûïóñêàþòñÿ ëåñîïèëüíûå ðàìû (íàïðè-
ìåð, äâóõýòàæíàÿ îäíîøàòóííàÿ ðàìà 
òèïà 2Ã75), îáëàäàþùèå ðÿäîì âàæíûõ 
ïðåèìóùåñòâ: âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ, â 3–4 ðàçà ïðåâîñõîäÿùåé 
ëåíòî÷íîïèëüíîå îáîðóäîâàíèå â ïåðå-
ñ÷åòå íà äëèíó ïðîïèëà; ïîâûøåííîé 
ãåîìåòðè÷åñêîé òî÷íîñòüþ ïîëó÷åííûõ 
ïèëîìàòåðèàëîâ ïðè ðàñïèëå ñ «áðóñî-
âàíèåì»; ìåíüøåé òðóäîåìêîñòüþ ïðè 
çàòà÷èâàíèè è äðóãîé ïîäãîòîâêå ïèë 
ê ðàáîòå; ìåíüøèìè ðàñõîäàìè íà çàð-
ïëàòó ââèäó íèçøåé êâàëèôèêàöèè îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà; ëåñîïèëüíûå 
ðàìû äåøåâëå ëåíòî÷íîïèëüíûõ ñòàíêîâ, 
÷òî â ïåðåñ÷åòå íà 1 ì3 ïèëîïðîäóêöèè 
äàåò ìåíüøèå àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñ-
ëåíèÿ; ðåæóùèé èíñòðóìåíò ïèëîðàì 
ðàáîòàåò äîëüøå ëåíòî÷íîãî (ïèëüíûå 
ëåíòû äîëæíû «îòäûõàòü» ïîñëå êàæäûõ 
2–4 ÷àñîâ ðàáîòû, ÷òî òðåáóåò ñîçäàíèÿ 
çíà÷èòåëüíûõ çàïàñîâ èíñòðóìåíòà). 
Â êîìïëåêñå óêàçàííûå ïðåèìóùåñòâà 
ëó÷øèõ êîíñòðóêöèé ïèëîðàì ïîçâîëÿ-
þò äîáèòüñÿ áîëüøåé ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè ëåñîïèëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Ïðè ðàñïèëèâàíèè öåííûõ, êàê ïðà-
âèëî òâåðäîëèñòâåííûõ, ïîðîä è îñî-
áåííî áðåâåí áîëüøèõ äèàìåòðîâ ïðåä-
ïî÷òåíèå âñå æå îòäàþò áðåâíîïèëüíûì 
ëåíòî÷íûì ñòàíêàì âñëåäñòâèå áîëåå 
òîíêîãî ïðîïèëà. Îíè îáåñïå÷èâàþò 
çàìåòíóþ ýêîíîìèþ äðåâåñèíû ïðè 
ðàñïèëîâêå íà òîíêèå äîñêè, à òàêæå 
äàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü áîëåå 
ðàöèîíàëüíûé ðàñêðîé (ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ó÷åòà âíóòðåííèõ è âíåøíèõ 
äåôåêòîâ êàæäîãî êîíêðåòíîãî áðåâíà). 
Íî ïðè ýòîì ëåíòî÷íîïèëüíûå ñòàíêè 
èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ: 
ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è âûñîêóþ ñëîæíîñòü ïîäãîòîâêè 
èíñòðóìåíòà. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ëåíòî÷íûõ ñòàíêîâ ïðè-
õîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü øèðîêèå ïèëû 
è óâåëè÷èâàòü ÷èñëî ñòàíêîâ â ëèíèè. 
À ýòî, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, âåäåò ê ðîñ-
òó ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, èáî, êðîìå 
çàòî÷êè è ðàçâîäêè çóáüåâ, ïîäãîòîâêà 
øèðîêèõ ïèë òðåáóåò âàëüöîâêó, ïëþùå-

íèå, íàïëàâêó òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòè-
íîê èëè ñòåëëèòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì 
ñïåöèàëüíûé çàòî÷íûé ó÷àñòîê ñ âû-
ñîêîòî÷íûì îáîðóäîâàíèåì è âûñîêî-
êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì. ×àñòî 
áîëüøîé ïðîáëåìîé ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ëåíòî÷íîïèëüíûõ ñòàíêîâ ñòàíîâèòñÿ 
îáðàçîâàíèå âîëíîîáðàçíîãî ïðîïèëà 
ïðè ïåðåðàáîòêå ñâåæåñïèëåííîãî ëåñà 
ñ âëàæíîñòüþ áîëåå 70 %. Íàëèïàíèå 
ñìîë è óõóäøåíèå óäàëåíèÿ îïèëîê 
ïðèâîäÿò ê îñòàíîâêå ñòàíêîâ.

Âìåñòå ñ òåì èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çûâàþò, ÷òî âîçìîæíîñòè ëåñîïèëüíûõ 
ðàì åùå äàëåêî íå èñ÷åðïàíû ïî ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè, ïî óìåíüøåíèþ òîë-
ùèíû ïðîïèëà è ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà 
ïèëîìàòåðèàëîâ.

Çäåñü öåëåñîîáðàçíî îñòàíîâèòüñÿ 
íà î÷åíü ïåðñïåêòèâíîé êîíñòðóêöèè 
ëåñîïèëüíûõ ðàì. Ïðè âûïîëíåíèè 
èõ áåñøàòóííûìè, ñ ïîëíîñòüþ äèíà-
ìè÷åñêè óðàâíîâåøåííûì ïðèâîäîì 
ïèëüíîé ðàìêè, ìîæíî ïîëó÷èòü òà-
êóþ æå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
êàê ó ìîùíûõ äâóõýòàæíûõ ðàì. Âìå-
ñòå ñ òåì âûñîòà áåñøàòóííîé ðàìû 
áóäåò îäíîýòàæíîé, è åå ìîæíî ñòà-
âèòü âìåñòî èìåþùèõñÿ îäíîýòàæíûõ 
ðàì (îñîáåííî âìåñòî óñòàðåâøèõ), 
ïðè÷åì èñïîëüçóÿ ôóíäàìåíòû ïî-
ñëåäíèõ. Áåñøàòóííàÿ ðàìà ïîçâîëÿåò 
äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíîãî ðîñòà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè îäíîýòàæíûõ ëåñî-
ïèëüíûõ öåõîâ. Èçâåñòíî, ÷òî èìåííî 
ëåñîðàìû ÿâëÿþòñÿ îáîðóäîâàíèåì, 
çàäàþùèì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öåõà. 
Íè êðóãëîïèëüíûå ñòàíêè (ýéäæåðû, 
òðèììåðû), íè áðåâíîòàñêè èëè êîí-
âåéåðû, êàê ïðàâèëî, íå ñäåðæèâàþò 
òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòîê. Ñóòü êîíñòðóê-
öèè áåñøàòóííîé ëåñîðàìû ñîñòîèò 
â òîì, ÷òî â íåé ïðèìåíåí ïðåîáðàçî-
âàííûé êóëèñíûé ìåõàíèçì. Êóëèñíûå 
ìåõàíèçìû óæå äàâíî èñïîëüçóþòñÿ, 
íàïðèìåð, â ñòðîãàëüíûõ ìåòàëëî-
îáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêàõ, ïðè÷åì 
â î÷åíü ìîùíûõ, ãäå â ìîìåíò íà÷àëà 
ñòðîãàíèÿ ôàêòè÷åñêè âîçíèêàåò óäàð. 
È ýòè ñòàíêè ðàáîòàþò î÷åíü íàäåæíî. 
Êîíñòðóêöèÿ ïèëüíîé ðàìêè ïèëîðà-
ìû ñäåëàíà èç ñîâðåìåííûõ ëåãêèõ 
è ïðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Â êîíñòðóêöèè 
áåñøàòóííîé ïèëîðàìû ìîãóò áûòü 
ïðèìåíåíû íîâûå ñòðóêòóðíûå ìàøè-
íîâåä÷åñêèå êðèòåðèè ñîáèðàåìîñòè, 
ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, ôóíêöèîíàëüíîé 
íàñûùåííîñòè è óíèôèêàöèè (êðèòå-
ðèè Ëîñÿ), êîòîðûå óæå îïðîáîâàíû 
è äàëè ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû 
â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèÿõ.

КОНСТРУКЦИОННЫЕ 
ОСОБЕННОСТИ 
БЕСШАТУННОЙ ПИЛОРАМЫ
Íà ïðèâåäåííûõ ðèñóíêàõ ïîêàçà-

íû îñíîâíûå ôðàãìåíòû êîíñòðóêöèè 
ìàëîâûñîòíîé áåñøàòóííîé ïîëíîñòüþ 
óðàâíîâåøåííîé îäíîýòàæíîé ëåñîðà-
ìû, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðîé ñî-
îòâåòñòâóåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äâóõ-
ýòàæíîé îäíîøàòóííîé ðàìû. Çäåñü 
ìû ñðàâíèâàåì øèðîêîïðîñâåòíûå 
ðàìû, ñ÷èòàÿ øèðîêîïðîñâåòíóþ ðàìó 
áîëåå òåõíîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîé. 
Óíèâåðñàëüíûì áóäåò ñëåäóþùèé 
òåõíîëîãè÷åñêèé ïîòîê ïðè ñðåäíèõ 
è áîëüøèõ äèàìåòðàõ áðåâåí: ñíà÷àëà 
ñäâîåííûé ëåíòî÷íîïèëüíûé ñòàíîê 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõ ïëàñòåé áðóñà, 
çàòåì øèðîêîïðîñâåòíàÿ áåñøàòóííàÿ 
ëåñîðàìà, êîòîðàÿ ñìîæåò ðàñïèëèâàòü 
íà äîñêè è áðóñüÿ òîëñòîìåð èëè ïî 
2–3 äâóõêàíòíûõ áðóñà èç áðåâåí 
ñðåäíèõ äèàìåòðîâ.

Íà ðèñ. 1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà 
îïèñûâàåìàÿ ëåñîðàìà ñ ðàñïîëîæå-
íèåì ïèëüíîé ðàìêè â íèæíåé, à íà 
ðèñ. 2 – â âåðõíåé «ìåðòâûõ» òî÷êàõ. 
Ïðèâîä ðàìû ðàñïîëîæåí ïîä ïèëüíîé 
ðàìêîé.

Íà ðèñ. 3 è 4 ñõåìàòè÷íî èçîáðà-
æåí òàêæå â äâóõ êðàéíèõ ïîëîæåíè-
ÿõ ïèëüíîé ðàìêè êîíñòðóêöèîííûé 
âàðèàíò ëåñîðàìû ñ ïðèâîäîì, ïîìå-
ùåííûì íàä ïèëüíîé ðàìêîé. Âåðõíåå 
ðàñïîëîæåíèå ïðèâîäà âîçìîæíî ââèäó 
ïîëíîãî äèíàìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâà-
íèÿ ïèëüíîé ðàìêè. Ïðèìåíåíèå ðàì 
ñ âåðõíèì ðàñïîëîæåíèåì ïðèâîäà 
ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè î÷åíü âûãîä-
íûì ïðè óñòàíîâêå áåñøàòóííîé ðàìû 
íà ôóíäàìåíò îáû÷íîé îäíîýòàæíîé 
ëåñîðàìû. Âåðõíåå ðàñïîëîæåíèå ïðè-
âîäà èíèöèèðóåò ðÿä èíòåðåñíûõ íîâûõ 
êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà ïèëüíàÿ ðàì-
êà â äâóõ ïðîåêöèÿõ; íà ðèñ. 6 è 7 
ïðèâåäåíû íåêîòîðûå âàðèàíòû ñî-
åäèíåíèÿ êà÷àþùåéñÿ ïèëüíîé ðàìêè 
ñ êðèâîøèïàìè.

Íà ðèñ. 8, 9 è 10 èçîáðàæåí êîí-
ñòðóêöèîííûé âàðèàíò ñîåäèíåíèÿ 
ïèëüíîé ðàìêè è êðèâîøèïîâ êàðåò-
êàìè ñ ðîëèêàìè è ðîëèêîïîäøèï-
íèêîâûì êàòêîì. Çäåñü òàêæå, ñ öå-
ëüþ óðàâíîâåøèâàíèÿ ñèë èíåðöèè 
è ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè, êðèâîøèïàì 
ñ ïðîòèâîâåñàìè, çóá÷àòûì êîëåñàì 
(ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå êîòîðûõ 
ðàâíî åäèíèöå) è ìàõîâèêàì ïðè-

äàíî âðàùåíèå â ïðîòèâîïîëîæíûõ 
íàïðàâëåíèÿõ è ñ îäèíàêîâîé ñêî-
ðîñòüþ. Íà ðèñ. 8 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí 
ãëàâíûé âèä êîíñòðóêöèè; íà ðèñ. 9 – 
âèä ñáîêó; íà ðèñ. 10 – âèä ñâåðõó. 
Ïðè ýòîì íà ðèñ. 10 êðèâîøèïû ïîêà-
çàíû ïîâåðíóòûìè íà 90° îòíîñèòåëü-
íî ãëàâíîãî âèäà, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü 
óðàâíîâåøèâàíèå ñèë è ìîìåíòîâ ñèë 
èíåðöèè.

Ýòî êîíñòðóêöèîííîå èñïîëíåíèå 
íàèáîëåå ïîäõîäèò ê âåðõíåïðèâîä-
íûì ïèëîðàìàì.

Áåñøàòóííàÿ ëåñîïèëüíàÿ ðàìà 
âêëþ÷àåò íèæíþþ (1) è âåðõíþþ (2) 
ïîïåðå÷èíû, âåðòèêàëüíûå ñòîéêè (3) 
ïèëüíîé ðàìêè, ïèëû (4), öàïôû (5 
è 6), íà êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ïîëçó-
íû (7 è 8) íàïðàâëÿþùèõ ïèëüíîé 
ðàìêè, öèëèíäðè÷åñêîå îòâåðñòèå (9) 
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ñ äâóìÿ îêíàìè (10), äâà ïîëçóíà (11). 
Ïîñëåäíèå ðàñïîëîæåíû íà ïàëüöàõ 
(12) êðèâîøèïîâ (13) ñ ïðîòèâîâåñàìè 
(14) è ñîñòîÿò èç äâóõ ïîëîâèíîê (15 
è 16), ðàçæèìàþùèõñÿ âäîëü ïàëüöåâ 
ïðóæèíàìè (17) è èìåþùèõ àíòèôðèê-
öèîííûå ïîêðûòèÿ (18).

Ëåñîðàìà ñîäåðæèò òàêæå ïîäøèï-
íèêè êà÷åíèÿ (19), øïîíêè (20), êàíàë 
äëÿ ñìàçêè (21), êîðåííûå âàëû (22), 

ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé çóá÷àòûìè 
êîëåñàìè (24) ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíî-
øåíèåì, ðàâíûì åäèíèöå, è çàùèòíûé 
êîçûðåê (23). Ðàâíîìåðíîñòü õîäà 
îáåñïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì ìàõîâèêîâ 
(25). Äëÿ âûäåðæèâàíèÿ íåîáõîäèìîé 
òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ è ðàáîòû ìåõà-
íèçìà çóá÷àòûå êîëåñà öåëåñîîáðàçíî 
íàðåçàòü ïàðàìè è ýòó æå ïàðó ñòàâèòü 
â îäèí ìåõàíèçì.

Ïðè ðàáîòå ëåñîïèëüíîé ðàìû 
âðàùåíèå îäíîãî èç âàëîâ ïåðåäàåòñÿ 
êðèâîøèïàì è ïðîòèâîâåñàì, êîòîðûå 
âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ. Òàê êàê ïàëüöû è ïðîòèâîâåñû 
ðàñïîëîæåíû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâî-
ïîëîæíî, òî ïðè óñëîâèè ðàâåíñòâà 
ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè ïèëüíîé ðàìêè 
è ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè ïðîòèâî-
âåñîâ îòíîñèòåëüíî îñåé âðàùåíèÿ 
äîñòèãàåòñÿ ïîëíîå óðàâíîâåøèâàíèå 
âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë 
èíåðöèè è ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè.

Ïèëüíàÿ ðàìêà (26) êîíñòðóê-
öèîííîãî âàðèàíòà, èçîáðàæåííîãî 
íà ðèñ. 8, 9, 10, èìååò ïðîäîëüíûå 
ïàçû, â êîòîðûõ äâèæóòñÿ êàðåòêè 
(27), ñâÿçàííûå ÷åðåç ïàëüöû ñ êðèâî-
øèïàìè. Íà ïàëüöàõ íàõîäÿòñÿ òàêæå 
ðîëèêîïîäøèïíèêîâûå êàòêè, ïåðå-
ìåùàþùèåñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî 
âäîëü ïîïåðå÷èíû è âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèå ñ ïîïåðå÷èíîé. ×åðåç âåäîìûé 

øêèâ (28), íàïðèìåð êëèíîðåìåííîé 
ïåðåäà÷è, ìåõàíèçì ïðèâîäèòñÿ â äâè-
æåíèå.

Óçëû ëåñîðàìû êðåïÿòñÿ íà ñòàíèíå 
(29). Ëåñîðàìà ìîæåò ðàñïèëèâàòü áðåâ-
íà (30) èëè äâóõêàíòíûå áðóñüÿ (31), 
ïðè÷åì áðóñüÿ ïî äâà èëè ïî òðè ñðàçó 
(â øèðîêîïðîñâåòíîì âàðèàíòå ðàìû).

Îòâîä çóáüåâ ïèë îò äíà ïðîïè-
ëà íà õîëîñòîì õîäó (ðèñ. 5, 6 è 7) 
îñóùåñòâëÿåòñÿ êà÷àíèåì ïèëüíîé 
ðàìêè îòíîñèòåëüíî îñè ïîïåðå÷èíû 
(1). Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ íà-
ëè÷èþ ïðîäîëüíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî 
îòâåðñòèÿ â ïîïåðå÷èíå (1) è ðàñïîëî-
æåíèþ â íåì ïîëçóíîâ. Êîçûðåê ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ çàùèòû îò ïîïàäàíèÿ 
îïèëîê âíóòðü ïîïåðå÷èíû.

Ñëåäóåò êðàòêî îñòàíîâèòüñÿ 
íà íîâûõ ìàòåðèàëàõ, êîòîðûå ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû â êîíñòðóêöèè 
ïèëîðàìû.

Íàðÿäó ñ óðàâíîâåøèâàíèåì ñèë 
èíåðöèè è ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè, 
êàðäèíàëüíûì ïóòåì óëó÷øåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ëåñîðàì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå 
âåñà ïèëüíûõ ðàìîê. Ýòî ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü ÷èñëî õîäîâ ïèëüíîé ðàìêè, 
à ñëåäîâàòåëüíî, è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ëåñîðàìû â öåëîì.

Ñíèæåíèå âåñà ïèëüíîé ðàìêè 
ìîæíî äîñòè÷ü, íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ 
òèòàíîâûå ñïëàâû, èçâåñòíûå ñâîåé ëåã-
êîñòüþ. Òèòàíîâûå ñïëàâû ïî àáñîëþò-
íîé è îñîáåííî ïî óäåëüíîé ïðî÷íîñòè 
(îòíîøåíèþ ïðî÷íîñòè ê ïëîòíîñòè) 
ïðåâîñõîäÿò ñïëàâû æåëåçà, à ïî êîð-
ðîçèîííîé ñòîéêîñòè ñðàâíèìû ñî ñïëà-

Рис. 5

âàìè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ê ñëîâó, 
ïî äàííûì ôèðìû «Ýóòåêòèê+Êàñòîëèí», 
çàòðàòû îò åæåãîäíûõ ïðîñòîåâ îáîðó-
äîâàíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè ñîñòàâëÿþò 
15 % îáùèõ ãîäîâûõ óáûòêîâ, à 80 % 
îáùåãî âðåìåíè ïðîñòîåâ ñîñòàâëÿþò 
ïîòåðè ðàáî÷åãî âðåìåíè âñëåäñòâèå 
ïîëîìîê îáîðóäîâàíèÿ, îáóñëîâëåí-
íûõ êîððîçèåé. Íàèáîëåå ïîäõîäèò, 
ïî íàøåìó ìíåíèþ, äëÿ ïèëüíîé ðàìêè 
ñïëàâ ÂÒ20Ë.

Â êîíñòðóêöèè ïèëîðàìû ìîãóò áûòü 
òàêæå èñïîëüçîâàíû ïîëèìåðíî-êîì-
ïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû. Ïëàñòìàññû 
î÷åíü ïåðñïåêòèâíû è èíòåðåñíû â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïîòîìó, ÷òî èõ óäåëüíûé 
âåñ íà åäèíèöó ïðî÷íîñòè â 7–8 ðàç 
ìåíüøå, ÷åì ó ñòàëè. Êàæäûé êèëîãðàìì 
ïëàñòìàññû, çàìåíèâøåé ñòàëüíóþ äå-
òàëü, ñíèæàåò ìàññó èçäåëèÿ ìèíèìóì 
íà 1–1,2 êã. Ñîâðåìåííûå êîíñòðóêöè-
îííûå ïîëèìåðû ïðèãîäíû äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ íå òîëüêî ìàëîíàãðóæåííûõ 
äåòàëåé ðàìû, íî è äëÿ äåòàëåé, íà-
ïðèìåð, ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäà. Ýòè 
ïëàñòìàññû âûäåðæèâàþò ïîëîæèòåëü-
íûå òåìïåðàòóðû äî 130°Ñ, ìèíóñîâûå 
òåìïåðàòóðû, çíàêîïåðåìåííûå íàãðóçêè 
è âåñüìà ñòîéêè ê êîððîçèè.

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
ВНЕДРЕНИЯ БЕСШАТУННЫХ 
РАМ
Ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèå öåõà, 

ïîñòðîåííûå íà áàçå îäíîýòàæíûõ 
ëåñîïèëüíûõ ðàì, â áîëüøèíñòâå ñâî-
åì ñåãîäíÿ ðàáîòàþò íà ãðàíè ðåí-
òàáåëüíîñòè. Ïðåäñòàâëåííîå íèæå 
èññëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàç-
ðàáîòàííûé íàìè âàðèàíò ìîäåð-
íèçàöèè òàêèõ öåõîâ èìååò ëó÷øèå 

ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Â òàáë. 1 
ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
òèïè÷íûõ ëåñîïèëüíûõ ðàì ñòàðîãî 
ïàðêà. Çàìåíà ìàëîïðîèçâîäèòåëüíûõ 
îäíîýòàæíûõ ëåñîðàì íà âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûå äâóõýòàæíûå âûíóæäàåò 
ïåðåñòðàèâàòü öåõ è ñîîðóæàòü áîëåå 
ìîùíûé ôóíäàìåíò, êîòîðûé íåîáõî-
äèì äâóõýòàæíîé ðàìå. Â ðåçóëüòàòå 
íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà 
èíâåñòèöèè èìåþò ìíîãîëåòíèé ñðîê 
îêóïàåìîñòè. Ôàêòè÷åñêàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü øèðîêîïðîñâåòíîé ðàìû 
ÐÄ110–2 äîñòèãàåò 280–330 ì3 â ñìåíó 
ïî ðàñïèëó âõîäÿùåãî ñûðüÿ. Ýòî ïðå-
âûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîýòàæ-
íûõ ðàì â 4–8 ðàç. Íîâàÿ áåñøàòóííàÿ 
ðàìà (óñëîâíî îáîçíà÷èì åå ÌÐ110) 
ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàâíà ðàìå 
ÐÄ110–2. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâêà 
ðàì ÌÐ110 íà ôóíäàìåíòû îäíîýòàæ-

Рис. 6 Рис. 7

íûõ ðàì òèïà Ð65, Ð65–2, Ð63–4Á è ò. ï. 
äàñò âîçìîæíîñòü áåç êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò íà ïåðåîáîðóäîâàíèå öåõà ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîòîêà â 4 
è áîëåå ðàç.

Ñîçäàíèå ðàìû ÌÐ110 âîçìîæíî 
òàêæå ïóòåì çàèìñòâîâàíèÿ ÷àñòè 
óçëîâ è äåòàëåé ñòàðûõ ðàì: ñòîåê 
ïèëüíîé ðàìêè, áîêîâèí ñòàíèíû, 
ìàõîâèêîâ, óçëîâ ïîäà÷è, âàëüöîâ, 
òåëåæåê, ðåëüñîâûõ ïóòåé è äð. Ýòî 
äàñò äîïîëíèòåëüíóþ ýêîíîìèþ çàòðàò 
è ñíèçèò ñðîêè âíåäðåíèÿ.

Áåñøàòóííàÿ ïîëíîñòüþ óðàâíîâå-
øåííàÿ ëåñîðàìà îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå 
êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè äîñîê. Àìïëè-
òóäà êîëåáàíèé ðàìû è ôóíäàìåíòà 
ñíèæàåòñÿ äî óðîâíÿ ëåíòî÷íîïèëüíûõ 
ñòàíêîâ, ò. å. óñòðàíÿåòñÿ âðåäíîå âëè-
ÿíèå êîëåáàíèé íà êà÷åñòâî ïîâåðõ-
íîñòè äîñîê è òîëùèíó ïðîïèëà.

Рис. 8 Рис. 9

Рис. 10
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Íàçâàíèå è òèï 
ëåñîïèëüíîé 

ðàìû

×èñëî îáî-
ðîòîâ êîëåí-
÷àòîãî âàëà â 

ìèíóòó

Ïîäà-
÷à,
ìì/
îá.

Ïðîñâåò 
ïèëüíîé 
ðàìêè,

ìì

Õîä 
ïèëüíîé 
ðàìêè,

ìì

Ìàññà 
ôóíäà-
ìåíòà,

ò

Íàèáîëüøåå 
÷èñëî ïèë â 

ïîñòàâå,
øò.

Äâóõýòàæíàÿ ëå-
ñîïèëüíàÿ ðàìà 

ÐÄ75-2
300 15–45 750 600 115–230 12

Øèðîêîïðîñâåòíàÿ 
äâóõýòàæíàÿ ïèëî-

ðàìà ÐÄ110-2
235 3,5–27 1100 600 115–230 20

Îäíîýòàæíàÿ ïèëî-
ðàìà Ð65-2 250 Äî 20 650 410 26 10

Ìàëîâûñîòíàÿ áåñ-
øàòóííàÿ øèðîêî-
ïðîñâåòíàÿ îäíî-

ýòàæíàÿ ïîëíîñòüþ 
óðàâíîâåøåííàÿ 
ïèëîðàìà ÌÐ110

250 3,5–27 1100 400 26 20

Таблица 1. Сравнительная таблица параметров лесопильных рам

ВЫВОДЫ
1. Ìàëîâûñîòíàÿ áåñøàòóííàÿ 

ïîëíîñòüþ óðàâíîâåøåííàÿ ëåñî-
ïèëüíàÿ ðàìà èìååò âñå ïðåäïîñûëêè 
ñòàòü îäíèì èç îñíîâíûõ àãðåãàòîâ 
â ëåñîïèëüíîé îòðàñëè. Ñîçäàíèå 
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáðàçöà òàêîé 
ðàìû íå èìååò òåõíè÷åñêèõ ïðå-
ïÿòñòâèé.

2. Ïðåèìóùåñòâà áåñøàòóííîé 
ðàìû íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìîæ-
íî óñèëèòü çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
èìåþùèõñÿ, ïðîâåðåííûõ ïðàêòèêîé 
êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ îäíîýòàæ-
íûõ ðàì, îäíîýòàæíûõ ëåñîïèëüíûõ 
öåõîâ. Íîâàÿ ïèëîðàìà îáåñïå÷è-
âàåò óâåëè÷åíèå îáúåìîâ âûïóñêà 
ïðîäóêöèè íà èìåþùèõñÿ ïëîùàäÿõ 

áîëåå ÷åì â 4 ðàçà. Ñðîê îêóïàåìîñòè 
ïðîåêòà ìîäåðíèçàöèè íå ïðåâûøàåò 
îäíîãî ãîäà.

3. Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå êîëåáà-
íèé âñåé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü 
êà÷åñòâî ïèëåíèÿ è ñíèçèòü òîëùèíó 
ïðîïèëà äî óðîâíÿ ëåíòî÷íîïèëüíûõ 
ñòàíêîâ. Áîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è âûñîêîå êà÷åñòâî ïèëåíèÿ 
ëåñîïèëüíûõ ðàì íîâîé êîíñòðóêöèè 
ñíîâà äåëàåò èõ ëèäåðîì ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ëåíòî÷íîïèëüíûìè ñòàíêàìè. Íî ýòî 
íå óìàëÿåò ïðåèìóùåñòâ äðóãîãî ëåñî-
ïèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêæå èìåþùå-
ãî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü, íàïðèìåð 
ôðåçåðíî-áðóñóþùèõ ëèíèé.

4. Ðîñò ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ïîçâîëèò âíåäðèòü íà ëåñîïèëü-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ãàçîãåíåðàòîðíûå 
óñòàíîâêè êàê äëÿ ïðèâîäà îáîðóäî-
âàíèÿ, òàê è äëÿ òðàíñïîðòíûõ íóæä. 
Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü äàñò äîïîëíè-
òåëüíóþ ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ è ðåøèò 
ïðîáëåìó óòèëèçàöèè îòõîäîâ, ñäåëàâ 
ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ ïîëíîñòüþ 
áåçîòõîäíûì.
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