


«Êàê ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü 
ëåñîïèëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ?» – ýòèì 
âîïðîñîì ñåãîäíÿ çàäàþòñÿ ìíîãèå 
ëåñîïðîìûøëåííèêè. Ýòî êîðåííîé 
âîïðîñ. Â êîðïîðàöèè «Èëèì Ïàëï 
Ýíòåðïðàéç» äîñòèæåíèå ïîñòàâëåí-
íîé öåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì 
íàïðàâëåíèÿì. Ïåðâîå – çà ñ÷åò îðãà-
íèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, ê êîòîðûì 
îòíîñèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 
(ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ïðîöåññà, óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ è ò. ï.), 
÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà, ðåìîíòà è îá-
ñëóæèâàíèÿ. Âòîðîå íàïðàâëåíèå – 
çà ñ÷åò êàðäèíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî 
ïåðåâîîðóæåíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì íåîá-
õîäèìîãî îáúåìà èíâåñòèöèé (çàìåíà 
óñòàðåâøåãî îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ñîâðåìåííûå 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ëèíèè).

Ïðîâåäåííûé íà ëåñîïèëüíûõ çà-
âîäàõ êîðïîðàöèè àíàëèç îïðåäåëèë, 
÷òî íàèáîëüøåé ñîñòàâëÿþùåé çàòðàò 
ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòü ñû-
ðüÿ è ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû, êîòî-
ðûå ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 60 
è 20 % îò îáùåãî îáúåìà çàòðàò. Èñ-
õîäÿ èç ýòîãî ñëåäîâàëî ðàçðàáîòàòü 
è âíåäðèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ 
íîðì ðàñõîäà ñûðüÿ è ñîêðàùåíèþ 
÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà áåç óìåíü-
øåíèÿ îáúåìà ïðîèçâîäñòâà. Â ðå-
çóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ìåðîïðèÿòèé 
óäàëîñü óìåíüøèòü íîðìû ðàñõîäà 
ñûðüÿ ñ 2,4 äî 2,3 ì3 ñûðüÿ íà 1 ì3 
ïèëîìàòåðèàëîâ, óâåëè÷èòü êà÷åñòâåí-
íûé è ñïåöèôèêàöèîííûé âûõîäû 
íà 3–5 %, òåì ñàìûì ñíèçèâ ñåáå-
ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà íà 5 %. Êðîìå 
òîãî, áûë ïðîâåäåí ìàðêåòèíã ðûíêà 
ñáûòà ïèëîïðîäóêöèè, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðîãî îïðåäåëåíû íàèáîëåå âîñòðå-
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áîâàííûå ïèëîìàòåðèàëû ïî ïîðîäíûì 
è ðàçìåðíî-êà÷åñòâåííûì ïàðàìåòðàì 
äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà. 
Áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì ìåðîïðèÿòè-
ÿì óäàëîñü ïîâûñèòü ðåíòàáåëüíîñòü 
ëåñîïèëåíèÿ äî 1,5–3,0 %.

Îäíàêî ïðè÷èíà íèçêîé ðåíòàáåëü-
íîñòè, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ 
êîðïîðàöèè «Èëèì Ïàëï Ýíòåðïðàéç», 
íå òîëüêî â óñòàðåâøåì îáîðóäîâàíèè 
è íèçêîì óðîâíå îðãàíèçàöèè òðóäà, 
íî è â íåñîâåðøåííîé, îãðàíè÷åííîé 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, îñíîâàííîé 
òîëüêî íà âûïóñêå ïèëîìàòåðèàëîâ. 
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà äî 7–10 % íåîáõîäèìî â çà-
âåðøàþùåé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà èìåòü ó÷àñòîê äåðåâîîáðàáîò-
êè. Â ýòîì ñëó÷àå 30–40 % îò îáùåãî 
îáúåìà ïðîèçâîäèìûõ ïèëîìàòåðèàëîâ 
íàïðàâëÿþòñÿ íà ãëóáîêóþ äåðåâî-
îáðàáîòêó äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïîãîíàæ-
íûõ èçäåëèé, ñðîùåííûõ è ñòðîãàííûõ 
ïèëîìàòåðèàëîâ, êëååíûõ êîíñòðóêöèé, 
èñïîëüçóåìûõ â äîìîñòðîåíèè.

Îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãèè äåðå-
âîîáðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà 
êëååíûõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî â êà÷åñòâå ñûðüÿ èñïîëüçóþòñÿ 
ïðîèçâîäèìûå íà ïðåäïðèÿòèè ïè-
ëîìàòåðèàëû, êîòîðûå ïî ñå÷åíèÿì, 
êà÷åñòâó è ïîðîäàì ñîîòâåòñòâóþò 
òðåáîâàíèÿì äåðåâîîáðàáàòûâàþùå-
ãî ó÷àñòêà. Ïðè ýòîì íîðìû ðàñõîäà 
ñûðüÿ ìîãóò áûòü 1,5–2,0. Ïîýòîìó 
âòîðîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ëåñîïè-
ëåíèÿ â êîðïîðàöèè ïðåäóñìàòðèâàåò 
ïðîâåäåíèå êàðäèíàëüíîãî òåõíè÷å-
ñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ëåñîïèëüíûõ 
çàâîäîâ ñ ñîçäàíèåì ñîâðåìåííûõ 
ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ 
ïðîèçâîäñòâ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ðàçðàáîòêå 
ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé 

òåõíîëîãèè èìååò ïðàâèëüíûé âû-
áîð è ðàññòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ðàáîòû 
ñ ó÷åòîì ëîãèñòèêè äâèæåíèÿ ìà-
òåðèàëà îò ñêëàäà ñûðüÿ äî ñêëàäà 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Ïðè ýòîì ìîæíî 
â öåëÿõ ýêîíîìèè äåíåæíûõ ñðåäñòâ 
èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå íà ïðåä-
ïðèÿòèè ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè 
è îáîðóäîâàíèå. Òàê, íà ïðèìåðå 
Áðàòñêîãî ËÄÇ êîðïîðàöèÿ ïðèíÿëà 
ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííîå ðåøåíèå 
î ïåðåíîñå ó÷àñòêà ëåñîïèëåíèÿ èç ñó-
ùåñòâóþùåãî ýíåðãîåìêîãî ëåñîöåõà 
â öåõ äåðåâîîáðàáîòêè ñ ñîõðàíåíèåì 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè çà ñ÷åò 
âíåäðåíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé 
ôðåçåðíî-ïèëüíîé ëèíèè. Íà ó÷àñò-
êå äåðåâîîáðàáîòêè ïëàíèðóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå ñóøèëüíûå 
êàìåðû ñ ó÷åòîì ìîäåðíèçàöèè âñåãî 
òðàíñïîðòíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò óìåíüøèòü 
îáúåì èíâåñòèöèé è â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû. Ïðèíÿòàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñî-
ïèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà íà áàçå ñî-
âðåìåííîãî ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðà-
áàòûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ âåäóùèõ 
ïðîèçâîäèòåëåé Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí 
è Ãåðìàíèè ïîçâîëèò ìàêñèìàëüíî 
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ÷åëîâå÷åñêîãî 
ôàêòîðà ïðè ïðîèçâîäñòâå âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ ïèëîìàòåðèàëîâ è ïðî-
äóêöèè ãëóáîêîé äåðåâîîáðàáîòêè.

Â Áèðèëþññêîì ðàéîíå Êðàñíîÿð-
ñêîãî êðàÿ ðàáîòàåò ÎÎÎ «Ðàññâåò-
ëåñ». Ðàíåå, â ñîâåòñêèå âðåìåíà, ëå-
ñïðîìõîç Èëüèíñêèé, ðàñïîëîæåííûé 
íà òåððèòîðèè ðàéîíà, çàãîòàâëèâàë 
äî ïîëóìèëëèîíà êóáîìåòðîâ äðåâåñè-
íû, âåäü ðàéîí áîãàò íà ëåñ: îáùèé çà-
ïàñ äðåâîñòîÿ ñîñòàâëÿåò 120 ìëí ì3; 
ïðåîáëàäàþùèå ïîðîäû – åëü, ïèõòà, 

áåðåçà è îñèíà. ÎÎÎ «Ðàññâåò-ëåñ» 
îáðàçîâàí íà áàçå ëåñïðîìõîçà Èëüèí-
ñêèé. Ñåãîäíÿ îí âûäàåò áîëåå 200 000 
ì3 ëåñà. Ïîëîâèíà èç íèõ ïåðåðàáà-
òûâàåòñÿ íà ïèëîìàòåðèàëû. Äëÿ ýòèõ 
öåëåé íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ 
òðè ëåñîïèëüíûõ öåõà, îñíàùåííûõ 
ðîññèéñêèì ëåñîïèëüíûì îáîðóäîâà-
íèåì, è îäèí ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèé 
çàâîä, íà êîòîðîì ðàáîòàåò ÿïîíñêîå, 
ôèíñêîå è íåìåöêîå îáîðóäîâàíèå. 
Èìåííî â ðàéîíå ïîñåëêà Ðàññâåò 
â ñîâåòñêîå âðåìÿ íà÷àëà ñîçäàâàòüñÿ 
èíôðàñòðóêòóðà ïîä êðóïíûé ëåñîïå-
ðåðàáàòûâàþùèé êîìïëåêñ: íà÷àëîñü 
âîçâåäåíèå êîòåëüíûõ, î÷èñòíûõ ñî-
îðóæåíèé, áûëè ïðîëîæåíû àâòîìî-
áèëüíàÿ è æåëåçíàÿ äîðîãè. Èìååòñÿ 
çàïàñ ýíåðãåòè÷åñêèõ ìîùíîñòåé. Êëè-
ìàò â ýòîé ìåñòíîñòè äîâîëüíî ìÿãêèé 
(òåìïåðàòóðà ëåòîì íå âûøå +25°Ñ, 
à çèìîé – íå íèæå – 35°Ñ), ýòî ïðè-
âëåêàåò ñþäà ëþäåé. Â ïîñåëêå ïðî-
æèâàåò 10 000 ÷åëîâåê, à ýòî âàæíûé 
èñòî÷íèê êàäðîâ äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ. 
Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ýòèõ ôàêòîðîâ 
è àêòèâíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà 
äåëàåò î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíûì ñîç-
äàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé 
ïî ëåñîïèëåíèþ è äàëüíåéøåé ãëó-
áîêîé ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû.

Â 2005 ãîäó ÎÎÎ «Ðàññâåò-ëåñ» íà-
÷àëî ïîñòàâêó ïèëîìàòåðèàëîâ â Èîð-
äàíèþ. Î÷åðåäíàÿ ïàðòèÿ äðåâåñèíû 
áûëà îòïðàâëåíà â ìàðòå 2006 ãîäà. 
Âìåñòå ñ òåì «Ðàññâåò-ëåñ» ÿâëÿåòñÿ 
òðàäèöèîííûì ïîñòàâùèêîì ëåñà 
â Êèòàé, Èðàí, Èðàê. Ïåðèîäè÷åñêè 
îòïðàâëÿþòñÿ ïèëîìàòåðèàëû â Ãåð-
ìàíèþ. Ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííîå 
ïðîèçâîäñòâî – ïðåäïîñûëêè äëÿ òîãî, 
÷òîáû ñòàòü ïðîöâåòàþùåé ëåñîïðî-
ìûøëåííîé òåððèòîðèåé.

Èðêóòñêàÿ îáëàñòü ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç êðóïíåéøèõ â ñòðàíå ðåãèîíîâ 
ïî ðàçìåðàì ëåñíîãî ôîíäà. Ïîðîäíûé 
ñîñòàâ ëåñîâ îáëàñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ 
çíà÷èòåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì õâîé-
íûõ ïîðîä (áîëåå 85,15 % îò îáùå-
ãî êîëè÷åñòâà), ÷òî ñóùåñòâåííî 
ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü 
ïî Ðîññèè. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü çà-
ïàñîâ ïðèõîäèòñÿ íà íàñàæäåíèÿ 
ñ ïðåîáëàäàíèåì äâóõ ïîðîä – ñîñíû 
(29,5 %) è ëèñòâåííèöû (29,4 %). Ïðè 
ýòîì ñîñíà ïîêà èìååò áîëüøåå ïðî-
ìûøëåííîå çíà÷åíèå, ÷åì îñòàëüíûå 
ïîðîäû äåðåâüåâ. Íà íåå ïðèõîäèòñÿ 
äâå òðåòè îò ôàêòè÷åñêèõ âûðóáîê 
ïî îáëàñòè.

Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ëåñíûõ 

ðåñóðñîâ è ñðåäíåå ðàññòîÿíèå âû-
âîçêè îáåñïå÷èâàþò ñåáåñòîèìîñòü 
çàãîòîâêè äðåâåñèíû è ïðîèçâîäñòâà 
ïèëîìàòåðèàëîâ íà óðîâíå ïðèåìëå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ áèçíåñà â Ðîñ-
ñèè. Âîò ïðèìåð òîãî, êàê îïòèìè-
çèðóþò ðàñêðîé ïèëîâî÷íîãî ñûðüÿ 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîìïàíèè «Ñèáèðñêàÿ 
ñåðåáðÿíàÿ ñîñíà».

Ïèëîâî÷íîå ñûðüå ïî êà÷åñòâåí-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì äðåâåñèíû 
äëÿ öåëåé ðàñïèëîâêè ïîäðàçäåëÿåòñÿ 
íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû:

1) âûñîêîêà÷åñòâåííîå ñûðüå – ïè-
ëîâî÷íèê ïî ÃÎÑÒ 22298–76, 1 
è 2 ñîðò, êàê ïðàâèëî, áåññó÷êî-
âûå áðåâíà ñîñòàâëÿþò 10–12 % 
îò îáùåãî îáúåìà ñûðüÿ;

2) ñûðüå ñðåäíåãî êà÷åñòâà – ïèëî-
âî÷íèê ïî ÃÎÑÒ 9463–88, 1 è 2 
ñîðò, îõâàòûâàåò îñíîâíóþ ìàññó 
ïèëîâî÷íîãî ñûðüÿ, îêîëî 40–45 % 
îò îáùåãî îáúåìà;

3) ñûðüå íèçêîãî êà÷åñòâà – ïèëîâî÷-
íèê 3 ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 9463–88.

Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü ïèëîâî÷íîãî 
ñûðüÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåòñÿ åãî ðàçìåðàìè è êà÷åñòâåí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òðåáîâàíèÿ 
ê êà÷åñòâó ïèëîïðîäóêöèè îïðåäå-
ëÿþòñÿ åå íàçíà÷åíèåì è óñëîâèÿìè 
èñïîëüçîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîòðåáèòåëè ïèëîìàòå-
ðèàëîâ ïðè ïîêóïêå ðóêîâîäñòâóþòñÿ 
íå òîëüêî òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ, à òàêæå 
çàÿâëÿþò äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, 
êîòîðûå ñóùåñòâåííî óæåñòî÷àþò íîð-
ìû îãðàíè÷åíèÿ ïîðîêîâ äðåâåñèíû 
ïî ñîðòàì, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
ïîñîðòíîãî âûõîäà ïèëîìàòåðèàëîâ 
è ñíèæåíèþ ñðåäíåé öåíû íà ïèëî-
ìàòåðèàëû.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ ñîðòîâ 
ïèëîâî÷íèêà â ïðîèçâîäñòâå è ïî-
ëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñðåäíåé öåíû 
ïèëîìàòåðèàëîâ ÎÎÎ «Ñèáèðñêàÿ ñå-
ðåáðÿíàÿ ñîñíà» ïðèøëî ê ðàçëè÷íûì 
êîìáèíàöèÿì ðàñïèëîâêè ïèëîâî÷íîãî 
ñûðüÿ. Ïèëîâî÷íèê âûñøåãî ñîðòà äèà-
ìåòðîì 24–44 ñì è ïèëîâî÷íèê 1–2 ñîð-
òà äèàìåòðîì 20–30 ñì ðàñïèëèâàþòñÿ 
íà ïèëîìàòåðèàëû äëÿ ÿïîíñêîãî ðûíêà 
íà òàê íàçûâàåìûé «ãåíáàí», êîòîðûé 
èìååò æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïîðî-
êàì äðåâåñèíû. Ïèëîâî÷íèê äèàìåòðîì 
18–22 ñì âñåõ ñîðòîâ òàêæå ðàñïèëèâà-
åòñÿ íà ïèëîìàòåðèàëû äëÿ ÿïîíñêèõ 
ïîòðåáèòåëåé, íî óæå íà äðóãîé âèä 
ïðîäóêöèè – «ëàìèíó», äëÿ êîòîðîé 

òðåáîâàíèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ ïîðîêîâ 
äðåâåñèíû áîëåå ìÿãêèå.

Âñå îñòàâøååñÿ ïèëîâî÷íîå ñûðüå 
ïåðåðàáàòûâàåòñÿ íà ïèëîìàòåðèàëû 
äëÿ ðûíêîâ Åâðîïû è Áëèæíåãî Âîñ-
òîêà. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñòà-
áèëèçèðîâàòü äîõîäíîñòü ïðåäïðèÿòèé 
ïðè ïåðåðàáîòêå ñûðüÿ ðàçëè÷íûõ 
êàòåãîðèé êà÷åñòâà.

È åùå îäèí øòðèõ ê ðàáîòå ïðåä-
ïðèÿòèÿ «Ñèáèðñêàÿ ñåðåáðÿíàÿ ñî-
ñíà» – ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
ïèëîâî÷íîãî ñûðüÿ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ËÏÊ 
îáðàçóþùèåñÿ äðåâåñíûå îòõîäû 
íå íàõîäÿò ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíå-
íèÿ. Òàê, ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì, 
â ïðîöåññå ëåñîïèëåíèÿ îòõîäû â âèäå 
ãîðáûëÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ 
ðàñïèëîâêè, ñîñòàâëÿþò îò 10 äî 35 % 
ñ êàæäîãî êóáîìåòðà ðàñïèëåííîé 
äðåâåñèíû. Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, 
÷òî çà÷àñòóþ îí ïðîñòî ïåðåðàáàòûâà-
åòñÿ íà äðîâà, à òåì ñàìûì ñæèãàåòñÿ 
âîçìîæíàÿ ïðèáûëü. Íà ïðåäïðèÿòèè 
«Ñèáèðñêàÿ ñåðåáðÿíàÿ ñîñíà» ðàç-
ðàáîòàíà è âíåäðåíà ðàöèîíàëüíàÿ 
ñõåìà ïåðåðàáîòêè ïèëîâî÷íîãî ñûðüÿ, 
ïîçâîëÿþùàÿ ïîâûñèòü îáúåìíûé âû-
õîä ïèëîìàòåðèàëîâ äî 63 % ïî çà-
÷åòíûì ðàçìåðàì.

Ïðè ñóùåñòâóþùåé çäåñü ñõåìå 
ðàñêðîÿ ïîìèìî äåëîâîãî ïèëîìàòå-
ðèàëà ïîëó÷àåòñÿ îêîðåííûé ãîðáûëü 
ñ îáðåçàííûìè áîêîâûìè êðîìêàìè – 
äîïîëíèòåëüíàÿ çàãîòîâêà. Ïîñëå 
ñóøêè äî âëàæíîñòè 12–14 % çàãî-
òîâêà íàïðàâëÿåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâî 
ïîãîíàæíûõ èçäåëèé, òàê íàçûâàåìûõ 
«áëîê-õàóñ». Ýòîò ïðîäóêò, èìåþùèé 
ïîëóêðóãëóþ ïîâåðõíîñòü è èìèòèðó-
þùèé ïðè ñáîðêå áðåâåí÷àòûé ñðóá, 
ïîëüçóåòñÿ áîëüøèì ñïðîñîì â äåðå-
âÿííîì äîìîñòðîåíèè. Ïîëó÷àåìûé 
«áëîê-õàóñ» öåíåí åùå è òåì, ÷òî ïðî-
èçâîäèòñÿ èç çàãîòîâêè, ïîëó÷åííîé 
èç íàðóæíûõ ñëîåâ áðåâíà, è ïîýòîìó 
ïðàêòè÷åñêè ïîâòîðÿåò åãî êîíòóðû.

Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ïðîèç-
âîäñòâà ïîëó÷àåòñÿ ïîëíîïðàâíûé 
ïðîäóêò ëåñîïèëåíèÿ – âûñîêîêà-
÷åñòâåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà, 
êîòîðàÿ ïðîäàåòñÿ íà öåëëþëîçíî-
áóìàæíûé çàâîä.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè 
ïèëîâî÷íîãî ñûðüÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ïèëîìàòå-
ðèàëîâ è îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíûì 
ñûðüåì ïðåäïðèÿòèÿ êîìïàíèè ïî ãëó-
áîêîé ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû.
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ПРОМЫШЛЕННОЕ 
ЛЕСОПИЛЕНИЕ 
НА ОБОРУДОВАНИИ KARA
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ëåñîïèëüíàÿ 

ïðîìûøëåííîñòü Ôèíëÿíäèè ñ÷èòàåòñÿ 
îäíîé èç ñàìûõ ðàçâèòûõ â ìèðå. Åå 
îïåðåæàþò òîëüêî Êàíàäà è ÑØÀ. ×òî 
îáúåäèíÿåò ëåñîïèëüíûå ïðîèçâîäñòâà 
ñòîëü óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ðåãè-
îíîâ ìèðà? Ýòî ïðèìåíåíèå â ïîäà-
âëÿþùåì áîëüøèíñòâå êðóãëîïèëüíûõ 
ñòàíêîâ äëÿ ðàñïèëîâêè áðåâåí.

Êîìïàíèÿ Kallion Konepaja Oy 
– îäèí èç âåäóùèõ â ìèðå èçãîòîâè-
òåëåé îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ëåñîïèëüíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñðåäíåé è ìàëîé ìîù-
íîñòè.

Êîìïàíèÿ áûëà îñíîâàíà â 1918 ãîäó 
Íèêîëàåì Êàëëèî. Ñòàíêè, ñïðîåêòèðî-
âàííûå è èçãîòîâëåííûå â òå äàëåêèå 
âðåìåíà, ðàáîòàþò äî ñèõ ïîð. Òàê, 
â óñàäüáå «Ïèðèëÿ» åùå ðàáîòàåò ñòà-
íîê KARA, èçãîòîâëåííûé â 1933 ãîäó. 
Ñ òåõ ïîð êîìïàíèÿ àêòèâíî çàíèìàåòñÿ 
âîïðîñàìè ëåñîïèëåíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé.

Öåëü êîìïàíèè – óäîâëåòâîðèòü 
ïîòðåáíîñòè êëèåíòîâ, çàíèìàþùèõ-
ñÿ ìàëûì è ñðåäíèì ëåñîïèëåíèåì, 
ïóòåì:

• èçãîòîâëåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
ñòàíêîâ, îñíîâàííûõ íà òåõíîëî-
ãèè ïèëåíèÿ êðóãëûìè ïèëàìè, 
ïðè ñîçäàíèè êîòîðûõ èñõîäÿò 
èç áåçîïàñíîñòè òðóäà è âûñîêèõ 
ýðãîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê;

• ðàçðàáîòêè íåáîëüøèõ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ ëåñîïèëüíûõ çàâîäîâ, 
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûãîäíîå 
ïðîèçâîäñòâî ïèëîìàòåðèàëîâ 
ñ ó÷åòîì ïîæåëàíèé êëèåíòîâ 

è ïîòðåáíîñòåé äàëüíåéøåé îá-
ðàáîòêè ïèëîìàòåðèàëîâ.

Êîìïàíèÿ ñåãîäíÿ – ýòî 28 îôè-
öèàëüíûõ äèëåðîâ è ïðåäñòàâèòåëåé 
â 40 ñòðàíàõ ìèðà, ðàñïîëîæåííûõ 
â Åâðîïå, Àçèè, Àôðèêå, Ñåâåðíîé 
è Þæíîé Àìåðèêå, Àâñòðàëèè è Îêå-
àíèè. Â Ðîññèè, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, 
òàêèì ïðåäñòàâèòåëåì ÿâëÿåòñÿ êîì-
ïàíèÿ «Êàðà ÌÒÄ».

Ôèíëÿíäèÿ èìååò ñ Ðîññèåé î÷åíü 
òåñíûå òîðãîâûå îòíîøåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè ñ ìîìåíòà ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ, 
÷òî, áåçóñëîâíî, ñêàçûâàåòñÿ íà èçíà-
÷àëüíîé àäàïòèðîâàííîñòè ôèíñêèõ 
òåõíîëîãèé ëåñîïèëåíèÿ ê ñóðîâûì 
ðîññèéñêèì óñëîâèÿì.

Ïîñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ KARA íà-
÷àëèñü åùå ñî âðåìåí Ñîâåòñêîãî Ñîþ-
çà. È äî ñèõ ïîð ýòè ñòàíêè ðàáîòàþò. 
Ïîòî÷íîå èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâà-
íèÿ KARA â ñî÷åòàíèè ñ êîíâåéåðàìè 
è ðîëüãàíãàìè ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî 
ïðîèçâîäèòü ïèëîìàòåðèàëû.

Èñïîëüçîâàíèå øèðîêîãî íàáî-
ðà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðèñïîñîáëåíèé 
äëÿ ïîäà÷è áðåâíà, åãî áàçèðîâàíèÿ 
ïåðåä ðàñïèëîâêîé íà ðàáî÷åì ñòîëå 
è ôèêñàöèè â ïðîöåññå ðàñïèëîâêè ïî-
çâîëÿåò ñïðàâèòüñÿ îäíîìó îïåðàòîðó 
äàæå ñ âåñüìà êðóïíûìè ïèëîâî÷íûìè 
ñîðòèìåíòàìè. Íàáîð äðóãèõ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè òðóäà ïîçâîëÿåò äî-
âåñòè ìåõàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà 
äî ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ñî÷åòàíèå ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëü-
íûõ òðàíñïîðòåðîâ è ðîëüãàíãîâ, òàêæå 
âûïóñêàåìûõ ïîä ìàðêîé KARA, îïòèìè-
çèðóåò ïåðåìåùåíèå ïèëîâî÷íûõ áðå-
âåí, çàãîòîâîê è ïèëîìàòåðèàëîâ â öåõå 
è çà åãî ïðåäåëàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîç-

äàòü îïðåäåëåííûé ðèòì ïîòîêà, ëó÷øå 
è ðàâíîìåðíåå èñïîëüçîâàòü ðàáî÷åå 
âðåìÿ, ïîâûñèòü îáùóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü öåõà è òàêèì îáðàçîì ïîëó÷èòü 
âñå âûãîäû îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïà 
êîíâåéåðèçàöèè ïðîèçâîäñòâà.

Â ëþáîì ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåñ-
ñå ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ îò îäíîé 
ôèðìû ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ïîâû-
ñèòü åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü áëàãîäàðÿ 
ïðèíöèïó âçàèìîçàìåíÿåìîñòè äåòàëåé. 
Äëÿ êîíâåéåðèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâà, áåç ÷åãî íå ìîæåò îáîé-
òèñü íè îäíî ïðîìûøëåííîå ïðåä-
ïðèÿòèå, âçàèìîçàìåíÿåìîñòü äåòàëåé 
î÷åíü ýôôåêòèâíà.

Ïðàâèëüíîå ïîñòðîåíèå ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññîâ, óñòàíîâëåíèå íåîáõîäèìîãî 
è öåëåñîîáðàçíîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 
ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè è ñîç-
äàíèå óñëîâèé äëÿ íàèáîëüøåé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òðóäà äàþò âîçìîæíîñòü 
óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà ÷å-
ëîâåêî-äåíü è ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
ñëåäñòâèåì ïðèíöèïà ðàöèîíàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷åé ñèëû.

Â Ôèíëÿíäèè êîìïàíèÿ çàïóñòèëà 
â ýêñïëóàòàöèþ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûå ëåñîïèëüíûå çàâîäû â Ñóîëàõòè, 
Êîòêå, Õåéíîíåíå è ìíîãèõ äðóãèõ 
ãîðîäàõ.

Ñåãîäíÿ â Ðîññèè êîìïàíèÿ ïðåä-
ëàãàåò íå ïðîñòî îòäåëüíûå ñòàíêè, 
à öåëûå êîìïëåêñíûå ñîâðåìåííûå 
òåõíîëîãèè ðàñïèëîâêè äðåâåñèíû. 
Ïðîèçâîäñòâåííûå ëèíèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ îò 5000 äî 50 000 ì3 
ïèëîïðîäóêöèè â ãîä áûëè ïîñòàâëåíû 
â ðåñïóáëèêó Êîìè (2 ëèíèè), Âîëî-
ãîäñêóþ îáëàñòü (3 ëèíèè), Èðêóòñêóþ 
îáëàñòü (2 ëèíèè), Àëòàéñêèé êðàé 
(4 ëèíèè), Êðàñíîÿðñêèé êðàé (2 ëèíèè), 
Àìóðñêóþ îáëàñòü (1 ëèíèÿ), Ëåíèí-
ãðàäñêóþ îáëàñòü è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 
(Ç ëèíèè). Îòäåëüíûå ëåñîïèëüíûå 
ñòàíêè ïîñòàâëÿëèñü â Àðõàíãåëü-
ñêóþ, Íîâãîðîäñêóþ, Êîñòðîìñêóþ 
îáëàñòè.

Ðàáîòà ñ ïîêóïàòåëÿìè íà÷èíàåòñÿ 
ñ âûÿñíåíèÿ èõ ïîòðåáíîñòåé. Çàòåì 
ñîçäàåòñÿ ýñêèçíîå ðåøåíèå, è ïîñëå 
ïîäòâåðæäåíèÿ ñäåëêè ïî èíäèâèäóàëü-
íîìó çàêàçó íà çàâîäå êîìïàíèè íà÷è-
íàåò èçãîòàâëèâàòüñÿ îáîðóäîâàíèå. 

Алевтина ЛЕСНОВА
(по материалам Международного научно-

практического семинара, посвященного 
110-летию А. Н. Песоцкого)
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ПРЕДЫСТОРИЯ ВОПРОСА
À) Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå 

ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà íà ïðèðîäó.

Äî íà÷àëà ÕÕ âåêà òî, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ «àëüòåðíàòèâíîé» ýíåðãåòèêîé 
ñåé÷àñ, áûëî «áåçàëüòåðíàòèâíîé» 
ýíåðãåòèêîé â ïðîøëîì: ÷åëîâåê 
æèë â ãàðìîíèè ñ ïðèðîäîé, è åãî 
äåÿòåëüíîñòü íå ðàçðóøàëà áèîñôåðó. 
Â òå÷åíèå ïðîøëîãî âåêà ÷åëîâå÷åñò-
âî èçðàñõîäîâàëî ñòîëüêî íåâîçîáíîâ-
ëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñêîëüêî 
âñå ïðåäûäóùèå ïîêîëåíèÿ, âìåñòå 
âçÿòûå. Ïî äàííûì ñïåöèàëèñòîâ, 
â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
òîïëèâà â ìèðå ðàñõîäóåòñÿ 14 ìëðä 
òîíí êèñëîðîäà. Ýòî ñîñòàâëÿåò 12 % 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà, êîòî-
ðûé åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ â áèîñôåðå. 
Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 20 ëåò òðè 
÷åòâåðòè àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ 
óãëåêèñëîãî ãàçà ÑÎ

2
 áûëè îáóñëîâëå-

íû ñæèãàíèåì èñêîïàåìîãî òîïëèâà. 
Åùå îäíà ÷åòâåðòü âûáðîñîâ áûëà 
ñâÿçàíà ñ ïðîìûøëåííûìè ïðîöåñ-
ñàìè, èçìåíåíèÿìè çåìëåïîëüçîâàíèÿ 
è ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè ëåñîâ.

Îêåàí è ðàñòèòåëüíàÿ ìàññà êîí-
òèíåíòîâ ñåãîäíÿ ïîãëîùàþò ëèøü 
ïîëîâèíó àíòðîïîãåííîãî óãëåêèñëî-
ãî ãàçà. Â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöèÿ 
ÑÎ

2
 â íàøè äíè âûøå, ÷åì â ëþáîé 

äðóãîé ïåðèîä çà ïîñëåäíèå 20 ìëí 
ëåò. Ñ 1850 ïî 2006 ãîä â àòìîñôåðó 

Есть три стадии признания научной истины: первая – это абсурд, 
вторая – в этом что-то есть, третья – это общеизвестно…

Эрнест Резерфорд

В статье проведен анализ степени антропогенного воздействия автомобильного транспор-
та на окружающую среду и обоснована целесообразность использования биомассы в качестве 
автомобильного топлива. Также проведен анализ экономической и экологической эффективно-
сти использования в автомобильном транспорте топлива на основе биомассы, в частности 
древесных пеллет, как альтернативы топливу нефтяного происхождения.

â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ âè-
äîâ òîïëèâà è ïðîìûøëåííûõ âûáðî-
ñîâ áûëî âûäåëåíî ïðèáëèçèòåëüíî 
300 ìëðä òîíí óãëåðîäà. Äîïîëíèòåëüíî 
140 ìëðä òîíí óãëåðîäà áûëî âûáðî-
øåíî â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå èçìå-
íåíèé â çåìëåïîëüçîâàíèè (ïðåèìóùå-
ñòâåííî ëåñíûìè ýêîñèñòåìàìè). Òàêèì 
îáðàçîì, âñåãî â àòìîñôåðó ïîñòóïèëî 
440 ìëðä òîíí óãëåðîäà. Ïðè ýòîì 
òîëüêî 250 ìëðä òîíí óãëåðîäà ñóìåëè 
ïîãëîòèòü îêåàí è ëåñíûå ìàññèâû 
ïëàíåòû. Îñòàâøèåñÿ 43 % îò óêàçàí-
íîãî âûøå îáúåìà çàäåðæàëèñü â àò-
ìîñôåðå. Ýòî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ 
ñîäåðæàíèÿ â àòìîñôåðå óãëåêèñëîãî 
ãàçà íà 190 ìëðä òîíí, ÷òî è ÿâèëîñü 
ïåðâîïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïàð-
íèêîâîãî ýôôåêòà íà ïëàíåòå. Ñî-
âðåìåííûå òåìïû âûðóáêè ëåñà â 10 
ðàç ïðåâûøàþò âîçìîæíûå îáúåìû 
åãî âîñïðîèçâîäñòâà. Ëåñíûå ðåñóðñû 
èñ÷åçàþò ñî ñêîðîñòüþ ïîðÿäêà 16 
ìëí ãà â ãîä. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, 
ôîòîñèíòåçèðóþùèé «çåëåíûé ïîÿñ» 
ñóøè è êàðáîíàòíàÿ ñèñòåìà îêåàíîâ 
ïî-ïðåæíåìó ýôôåêòèâíî óäàëÿþò CO

2
 

èç àòìîñôåðû. Òåîðåòè÷åñêè, ïðè ïðå-
êðàùåíèè äîïîëíèòåëüíîé ýìèññèè CO

2
 

â àòìîñôåðó, ëåñíûå ìàññèâû ìîãëè áû 
ïîãëîòèòü èçáûòîê àòìîñôåðíîãî CO

2
 

çà 10–20 ëåò.
Îòå÷åñòâåííûé âêëàä â ñòàáèëèçà-

öèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ïëà-
íåòå ìîã áû ñòàòü áîëåå âåñîìûì, 
åñëè áû ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îðãàíîâ âëàñòè áûëà ïîääåðæêà 
âíåä ðåíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ëåñíîãî ôîíäà è åãî 
âîññòàíîâëåíèþ, à òàêæå øèðîêîìó 
ïðèìåíåíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì 
ÑÎ

2
-íåéòðàëüíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè 

ÿâëÿåòñÿ áèîìàññà ðàñòåíèé. Ïðè-
ñâîåíèå åé ñòàòóñà ýíåðãîíîñèòåëÿ 
ñîçäàëî áû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ îð-
ãàíèçàöèè â îáåçëåñåííûõ ðàéîíàõ 
Ðîññèè òàê íàçûâàåìûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ïëàíòàöèé.

Óñèëèÿìè ãåííîé èíæåíåðèè è ñå-
ëåêöèîíåðîâ â òåõíîëîãèè óñêîðåííîãî 
âûðàùèâàíèÿ äðåâåñèíû äëÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ è ñûðüåâûõ öåëåé äîñòèãíóòû 
çíà÷èòåëüíûå óñïåõè. Òàê, íàïðèìåð, 
ñðåäíÿÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîñíû â Áðà-
çèëèè ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò 28,5 ì3 ñ 
1 ãà â ãîä, ýâêàëèïòà – 119 ì3. 
Äëÿ ñðàâíåíèÿ: èíòåíñèâíîñòü ðîñòà 
äðåâåñèíû â ðîññèéñêèõ ëåñàõ ñî-
ñòàâëÿåò îò 1,5 ì3 ñ ãà â ãîä äëÿ õâîé-

íûõ è äî 2,5–3,0 ì3 äëÿ ëèñòâåííûõ 
ïîðîä.

Ðàçâèòèå ïëàíòàöèé óñêîðåííîãî 
ðîñòà äðåâåñèíû ïîçâîëèò â ñòðà-
òåãè÷åñêîì ïëàíå ðåøèòü ïðîáëåìû 
óñòîé÷èâîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ è îáåñ-
ïå÷èòü ïðîìûøëåííîñòü áèîòîïëèâîì 
íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó. Â ñëó÷àå 
ïîëíîãî îñâîåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ëåñ-
íûõ ôîíäîâ Ðîññèè ïîòåíöèàëüíûå 
âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî åæåãîä-
íîãî äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà îãðîìíû. 
Îáùàÿ ïëîùàäü çåìåëü, ïðèãîäíûõ 

äëÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ è ëåñîðàçâåäå-
íèÿ, ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 ìëí ãà. Â òîì 
÷èñëå â ëåñíîì ôîíäå ýòà ïëîùàäü 
ñîñòàâëÿåò äî 80 ìëí ãà (íå ïîêðûòûå 
ëåñîì è íåëåñíûå çåìëè), â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå – ïîðÿäêà 20 ìëí ãà (ôîíäû 
çàùèòíîãî ëåñîðàçâåäåíèÿ, îáëåñåíèÿ 
äåãðàäèðîâàííûõ çåìåëü è áèîëîãè÷å-
ñêîé ðåêóëüòèâàöèè).

Êðîìå òîãî, ðàçâèòèå ðûíêà òîï-
ëèâíîé áèîìàññû â Ðîññèè ïîçâîëèò 
ñîêðàòèòü ïîòðåáëåíèå íà âíóòðåííåì 
ðûíêå èíòåíñèâíî äîðîæàþùèõ íåô-

Газогенераторный автомобиль на древесных отходах
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òåïðîèçâîäíûõ âèäîâ òîïëèâà è, ñîîò-
âåòñòâåííî, óâåëè÷èòü èõ ýêñïîðò.

Âñå âûøåèçëîæåííîå íàãëÿäíî èë-
ëþñòðèðóåò íàñóùíóþ íåîáõîäèìîñòü 
èçûñêàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, àëü-
òåðíàòèâíûõ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ 
âèäîâ òîïëèâà, à òàêæå òåõíîëîãèé 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòè çàäà÷è ìîæíî 
ðåøèòü çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ïîòåíöèàëà 
èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè, òàêèõ êàê áèîìàññà. 
Ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç áèîìàññû ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå äèíàìè÷íî 
ðàçâèâàþùèõñÿ îòðàñëåé âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ ìèðà. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò åå 
áîëüøîé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, 
âîçîáíîâëÿåìîñòü, ýêîáåçîïàñíîñòü 
è äîñòóïíîñòü â ïðîìûøëåííûõ îáú-
åìàõ.

Ðîññèÿ îáëàäàåò ñàìûìè áîëüøèìè 
â ìèðå ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè â ýòîì íàïðàâëåíèè. Îòå÷åñòâåí-
íûå çàïàñû ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
áèîòîïëèâà îãðîìíû. Áèîìàññà, 
ïðèãîäíàÿ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, âêëþ÷àåò: äî 800 ìëí 
òîíí / ãîä îòõîäîâ äðåâåñèíû, 250 ìëí 
òîíí / ãîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îò-
õîäîâ, 70 ìëí òîíí / ãîä ëåñîñå÷íûõ 
îòõîäîâ. Ê òîìó æå ñåãîäíÿ óæå ñòàëî 
î÷åâèäíûì, ÷òî â ëåñîõîçÿéñòâåííîì 
ñåêòîðå ýêîíîìèêè ïðîäàæà ïðîäóê-
òîâ ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû ïðèíîñèò 
íàìíîãî áîëüøóþ ïðèáûëü, íåæåëè 
ïðîñòî ïîñòàâêè êðóãëÿêà çà ðóáåæ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì Ðîññèÿ 
ñòàíåò îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïî-
ñòàâùèêîâ ïðîäóêöèè ïåðåðàáîòêè 
äðåâåñèíû íà ìèðîâîé ðûíîê. Ýòî 
ïîâëå÷åò çà ñîáîé ðåçêîå óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà ïðîèçâîäèìûõ äðåâåñíûõ 
îòõîäîâ – òåõ æå îïèëîê, ñòðóæêè 
è ò. ï. È âîïðîñ óòèëèçàöèè ýòèõ îò-
õîäîâ ñòàíåò íåèìîâåðíî îñòðî.

Á) Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ îáú-
åêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâå÷åñòâà è âûäåëåíèå òåõ 
èç íèõ, êîòîðûå íàèáîëåå ïàãóáíî 
âîçäåéñòâóþò íà ïðèðîäó.

Íà ïóòè øèðîêîãî âíåäðåíèÿ 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà è ñèëîâîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíîé áèîìàññû 
â îòå÷åñòâåííîé ëåñîïåðåðàáàòû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ñòîÿò òðè 
îñíîâíûõ áàðüåðà: äåôèöèò çíàíèé 
è îïûòà, çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà è òðà-
äèöèè. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ áàðüå-
ðîâ ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îïðåäåëèòü, 
êàêîå èç íàïðàâëåíèé ïðîìûøëåííîé 
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ïðèíîñèò íàè-
áîëüøèé âðåä ýêîëîãèè.

Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, îñî-
áåííî ìåòàëëóðãè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå 
è íåôòåõèìè÷åñêèå, ïî ïðîèçâîäñòâó 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è ýëåêòðî-
ñòàíöèè, – ýòî âñåìè ïðèçíàííûå 
êðóïíûå çàãðÿçíèòåëè îêðóæàþùåé 
ñðåäû. À âîò àâòîòðàíñïîðò, ôàêò çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû êîòîðûì 
øèðîêî èçâåñòåí, ê èñòî÷íèêàì çàãðÿç-
íåíèÿ âðîäå è íå îòíîñèòñÿ. Ìíåíèå, 
÷òî àâòîìîáèëü – ñóïåðçàãðÿçíèòåëü 
îêðóæàþùåé ñðåäû, à àâòîìîáèëüíàÿ 
èíäóñòðèÿ – âñåìèðíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ 
óãðîçà ÷åëîâå÷åñòâó, ÷àñòî âîñïðè-
íèìàåòñÿ ñ íåäîâåðèåì. Çàãðÿçíåíèå 
îêðóæàþùåé ñðåäû, âûçâàííîå ðà-
áîòîé àãðåãàòîâ àâòîìîáèëÿ, èìååò 
òðè îñíîâíûõ èñòî÷íèêà: âûõëîïíàÿ 
ñèñòåìà äâèãàòåëÿ, ñèñòåìà ñìàçêè 
è âåíòèëÿöèè è ñèñòåìà ïîäà÷è òîï-
ëèâà. Íàèáîëüøèé âðåä ýêîëîãèè íà-
íîñÿò âûõëîïíûå ãàçû. Ëàáîðàòîðíûå 
àíàëèçû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â ñî-
ñòàâ âûõëîïíûõ ãàçîâ âõîäèò áîëåå 
200 âûñîêîòîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.

Ïîíÿòíî, ÷òî îòäåëüíî âçÿòûé 
àâòîìîáèëü áîëüøîé áåäû äëÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû íå íåñåò, íî âîò àâ-
òîìîáèëüíûé êîìïëåêñ â öåëîì òàèò 
â ñåáå ñêðûòóþ óãðîçó. Îñîáåííî 
â ñâåòå ñòðåìèòåëüíî óâåëè÷èâàþ-
ùåãîñÿ ìèðîâîãî ïàðêà àâòîìîáèëåé, 
êîòîðûé, ïî ïðîãíîçàì, ê 2010 ãîäó 
âûðàñòåò â 3 ðàçà è ñîñòàâèò íå ìå-

íåå 900 ìëí åäèíèö. Óïîâàòü íà ïî-
âûøåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè 
àâòîìîáèëÿ êàê íà ïàíàöåþ îò ïðè-
÷èíÿåìîãî èì ýêîëîãè÷åñêîãî âðåäà, 
ïî êðàéíåé ìåðå, íàèâíî. Åæåãîäíî 
àâòîìîáèëüíûé êîìïëåêñ âûáðàñûâàåò 
â àòìîñôåðó 400 ìëí òîíí óãëåêèñëîãî 
ãàçà, 100 ìëí òîíí óãëåâîäîðîäîâ, 
2 ìëí òîíí óãàðíîãî ãàçà, ñîòíè òû-
ñÿ÷ òîíí ñâèíöà è ìíîæåñòâî äðóãèõ 
âûñîêîòîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Ñþäà æå 
ñïðàâåäëèâî îòíåñòè íå òîëüêî åæå-
ãîäíî óâåëè÷èâàþùèåñÿ âûáðîñû íåô-
òåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ, îáúåì 
êîòîðûõ ñåãîäíÿ ðàâåí 350 ìëí òîíí 
òîêñè÷íûõ îòõîäîâ â ãîä, íî è êàòàñò-
ðîôè÷åñêèé óðîí, íàíîñèìûé íåôòå-
äîáûâàþùèìè, íåôòåòðàíñïîðòíûìè 
è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèìè ïðåäïðè-
ÿòèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäå.

Â 1998 ãîäó âûáðîñû çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó âñåìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè òîëüêî 
â Ðîññèè ñîñòàâèëè 13,2 ìëí òîíí. Ïðè 
ýòîì âûáðîñîâ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà áûëî áîëåå 11,8 ìëí òîíí.

Íå ñëåäóåò òàêæå çàáûâàòü, 
÷òî àâòîìîáèëè ñæèãàþò îãðîìíîå 
êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà. Íàïðèìåð, ëåã-
êîâîé àâòîìîáèëü «Âîëãà» çàáèðàåò 
èç âîçäóõà êèñëîðîäà â 100 ðàç áîëü-
øå, à ãðóçîâèê ÇÈË-130 è â 200 ðàç 
áîëüøå, ÷åì åãî íåîáõîäèìî äëÿ äû-
õàíèÿ ÷åëîâåêà. Ñåãîäíÿ â ãîðîäàõ 
ñ áîëüøèìè òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè 
â ÷àñ ïèê êèñëîðîäà â âîçäóõå ñî-
äåðæèòñÿ íå 21 %, à 15–17 %.

Ðîñò ìèðîâîãî ïàðêà àâòîìîáèëåé 
äî 900 ìëí åäèíèö ìîæåò çíà÷èòåëüíî 
óâåëè÷èòü ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà. 
Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðîññèéñêèìè 
ó÷åíûìè èññëåäîâàíèÿì, â ÑØÀ àâ-
òîìîáèëüíûé êîìïëåêñ ïîòðåáëÿåò 
â äâà ðàçà áîëüøå êèñëîðîäà, ÷åì åãî 
âûðàáàòûâàåò ðàñòèòåëüíîñòü íà òåð-
ðèòîðèè ñòðàíû. Ñëåäóåò òàêæå îò-
ìåòèòü, ÷òî, äàæå íå ó÷èòûâàÿ ïàðíè-
êîâûé ýôôåêò, ìàñøòàáû ïîòðåáëåíèÿ 
êèñëîðîäà èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 
ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé. Ñîäåðæàíèå 
è âîñïîëíåíèå êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà 
â ïðèçåìíîé îáëàñòè çàâèñèò îò ðå-
ãåíåðàòèâíûõ âîçìîæíîñòåé áèîìàñ-
ñû, êîòîðàÿ ôóíêöèîíèðóåò íà ñóøå 
è â ìîðå. Îáúåì áèîìàññû íà ñóøå 
çàâèñèò îò ïëîùàäè ïëîäîðîäíûõ ïî÷â 
è, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, îò õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Àâòîìîáèëüíûé êîìïëåêñ êîñâåííî 
ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó çàãðÿç-
íåíèþ ìèðîâîãî îêåàíà è èçúÿòèþ 

åãî áèîìàññû èç ïðîöåññà àêòèâíîãî 
âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà. Ïðè÷èíà 
ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìàññîâîå 
ïîòðåáëåíèå íåôòè âûçûâàåò íåîá-
õîäèìîñòü òðàíñïîðòèðîâêè åå ìîðåì 
íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Àâàðèè 
ìîðñêèõ ñóäåí, íåïîëàäêè ìîðåõîä-
íûõ ñèñòåì è îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå 
íåäîñòàòî÷íûé ó÷åò ýêîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ ïðè îðãàíèçàöèè òðàíñ-
ïîðòíûõ ìîðñêèõ ïåðåâîçîê ïðèâîäÿò 
ê ñåðüåçíîìó çàãðÿçíåíèþ ìèðîâîãî 
îêåàíà. À äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü 
ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè íåôòåâîçíîãî òàí-
êåðà â îòêðûòîì ìîðå, äîñòàòî÷íî 
ñêàçàòü, ÷òî 1 òîííà íåôòè ìîæåò çà-
ãðÿçíèòü 12 êì2 ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè. 
Îáðàçîâàíèå íåôòÿíîé ïëåíêè íà ïî-
âåðõíîñòè ìèðîâîãî îêåàíà íàðóøàåò 
ãëîáàëüíûå õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå ìåæäó ñî-
ñòàâëÿþùèìè àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû 
è ëèòîñôåðû.

Îñíîâíàÿ ìàññà (îêîëî 80 %) âðåä-
íûõ âåùåñòâ âûáðàñûâàåòñÿ àâòîòðàíñ-
ïîðòîì íà òåððèòîðèè íàñåëåííûõ 
ïóíêòîâ. Áîëåå ÷åì â 180 ãîðîäàõ 
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà (îò âñåõ èñòî÷íèêîâ) ïðå-
âûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîí-
öåíòðàöèè áîëåå ÷åì â 10 ðàç. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîé çàáîëåâàåìîñ-
òè è óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ 
ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ â öåëîì.

Òàêîå âëèÿíèå àâòîìîáèëÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîðîæäàåò 
íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè óíèâåð-
ñàëüíûõ ìåòîäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ 
÷èñëåííîñòè àâòîòðàíñïîðòà, à òàêæå 
íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ âèäîâ 
òîïëèâà è òîïëèâíûõ ñèñòåì. Âîïðîñû 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ ñåãîäíÿ ÿâëÿþòñÿ 
íàèáîëåå ïðèîðèòåòíûìè äëÿ àâòî-
ìîáèëåñòðîåíèÿ. Îäíàêî ïðåäïðèíè-
ìàåìûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óæåñòî÷åíèþ 
ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê òðàíñ-
ïîðòó íà ôîíå èíòåíñèâíîãî ðîñòà 
åãî êîëè÷åñòâà íå äàþò îùóòèìûõ 
ðåçóëüòàòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå 
ýòîé ïðîáëåìû âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì 
èçûñêàíèÿ êàðäèíàëüíî íîâûõ èäåé 
è òåõíîëîãèé.

Íàèáîëåå ìíîãîîáåùàþùèì â ýòîì 
íàïðàâëåíèè âûãëÿäèò èñïîëüçîâàíèå 
áèîìàññû â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëè-
âà. Òåì áîëåå ÷òî ñèëîâóþ áèîìàññó 
ìîãóò ïðîèçâîäèòü ïðàêòè÷åñêè âñå 
ñòðàíû ìèðà. Ïî ñóòè, áèîìàññà – èäå-
àëüíûé âèä òîïëèâà êàê äëÿ ëåãêîâûõ 
àâòîìîáèëåé, òàê è äëÿ ñåëüõîçòåõ-

íèêè, ëåñîçàãîòîâèòåëåé, ôåðìåðîâ 
è ò. ï.

Â) Îáçîð ñîâðåìåííûõ áèî-
òåõíîëîãèé, ñïîñîáíûõ â áëèæàé-
øåì áóäóùåì çàìåòíî ñîêðàòèòü 
èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà íåôòÿíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ.

Â íà÷àëå ÕÕ âåêà áåíçèí äîëãîå 
âðåìÿ ñîðåâíîâàëñÿ ñî ñïèðòîì 
è äðîâàìè â áîðüáå çà ïðàâî áûòü 
îñíîâíûì âèäîì òîïëèâà ó àâòî-
ìîáèëèñòîâ. Ëèøü â êîíöå 1930-õ 
ãîäîâ íåôòÿíîå òîïëèâî ïðèîáðåëî 
äîìèíèðóþùóþ ðîëü. Ïðè÷èíà ýêî-
íîìè÷åñêîé ðåíòàáåëüíîñòè òîïëèâà 
íåôòÿíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïðîøëîì 
âåêå ëåæàëà â îøèáêå, çàëîæåííîé 
â îñíîâàõ ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè. 
Ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà, îáîñíîâûâàÿ 

ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, êîñâåííî ïîä-
ðàçóìåâàåò íåèñ÷åðïàåìîñòü ìíîãèõ 
âèäîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïðè 
ýòîì ñîçíàòåëüíî ñóæàåòñÿ ðàñõîä 
òåõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
â ïðîèçâîäñòâå, ñ öåëüþ ìèíèìèçà-
öèè èçäåðæåê. Âûõîä èç ñîçäàâøåãî-
ñÿ ïîëîæåíèÿ ñîñòîèò â ïåðåñìîòðå 
ïàðàäèãìû ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè: 
âêëþ÷åíèè â ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêòà 
çàòðàò íà ýêîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, 
ïðåïÿòñòâóþùèå íàíåñåíèþ äàííîé 
òåõíîëîãèåé óðîíà îêðóæàþùåé ñðå-
äå. Â ýòîì ñëó÷àå ñòîèìîñòü òîïëèâà 
íåô òÿíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áóäåò íà 
2 ïîðÿäêà âûøå ñòîèìîñòè ëþáîãî 
âèäà áèîòîïëèâà. Èñõîäÿ èìåííî 
èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé, ïåðâûå àâòî-
ìîáèëüíûå äâèãàòåëè è àâòîìîáèëè 

Автотранспорт мегаполи-
са потребляет кислорода в 
2 раза больше, чем люди, 
живущие в нем

Танкер для перевозки нефте-
наливных грузов

Разливы нефти при морских 
перевозках наносят огром-
ный экологический ущерб
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áûëè ðàññ÷èòàíû èõ èçîáðåòàòåëÿìè 
äëÿ ðàáîòû íà áèîòîïëèâå.

Îãðîìíûì ïðåèìóùåñòâîì áèî-
òîïëèâíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî îíè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ôèíàíñîâûå ïîòîêè, 
ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì è èñ-
ïîëüçîâàíèåì òàêèõ ýíåðãîðåñóðñîâ, 
öåëèêîì çàìûêàþòñÿ â ïðåäåëàõ 
ðåãèîíà.

Îïûò Äàíèè ñåðåäèíû ïðîøëîãî 
âåêà ïîêàçàë, ÷òî íè â êîåì ñëó÷àå 
íåëüçÿ ðàçâèâàòü áèîýíåðãåòèêó 
òîëüêî çà ñ÷åò áèîìàññû ëåñà. Çàïàñ 
âûðàùèâàåìîé äëÿ òîïëèâíûõ öåëåé 
áèîìàññû äîëæåí â ñðåäíåì â 2–
2,2 ðàçà ïðåâîñõîäèòü åå ðàñõîä. Ñå-
ãîäíÿ ðàçâåäåíèå äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
öåëåé ïëàíòàöèé áûñòðîðàñòóùèõ ïî-
ðîä äåðåâüåâ, òàêèõ êàê òîïîëü, èâà, 
ýâêàëèïò, óæå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî 
â Êèòàå, ÑØÀ è Åâðîïå.

Î÷åâèäíî, ÷òî âîïðîñ î òîì, êà-
êîé èñòî÷íèê ýíåðãèè â áëèæàéøåì 
áóäóùåì âûñòóïèò àëüòåðíàòèâîé 
íåôòåïðîèçâîäíûì âèäàì òîïëèâà, 
ïðàêòè÷åñêè ðåøåí. Íî âîò âîïðîñ, 
â êàêîì âèäå îí áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ, 
îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóþò 
äâà íàïðàâëåíèÿ ñèëîâîãî è ýíåðãå-
òè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû: 
ïåðâûé – ýòî ïåðåðàáîòêà áèîìàññû 
â æèäêîå òîïëèâî, âòîðîé – èñïîëüçî-
âàíèå áèîìàññû â òâåðäîì ñîñòîÿíèè 
â âèäå îïèëîê, ùåïû, ÷óðîê, äðåâåñ-
íûõ òîïëèâíûõ áðèêåòîâ èëè ãðàíóë. 
Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî êàæäîå 
èç íàïðàâëåíèé.

ЖИДКОЕ МОТОРНОЕ 
ТОПЛИВО ИЗ БИОМАССЫ
Ïîëó÷åíèå æèäêîãî ìîòîðíîãî òîï-

ëèâà èç áèîìàññû áëàãîäàðÿ ìîùíîé 
èíâåñòèöèîííîé ïîääåðæêå êðóïíûõ 
íåôòÿíûõ êîíöåðíîâ ïîëó÷èëî ñåãîä-
íÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îäíàêî 
ïîïûòêè çàìåíèòü áåíçèí æèäêèì 
òîïëèâîì, ïðîèçâåäåííûì èç ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé èëè ïèùå-
âûõ îòõîäîâ, ìîãóò íå óâåí÷àòüñÿ 
óñïåõîì. Êîðíåëüñêèé óíèâåðñèòåò 
è Óíèâåðñèòåò Áåðêëè (ÑØÀ) îïóá-
ëèêîâàëè ðåçóëüòàòû ñîâìåñòíîãî 
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðîå ïîêàçàëî, 
÷òî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòîãî àâòîìîáèëüíîãî òîïëèâà òðå-
áóåòñÿ áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ìîæíî 
ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå åãî èñïîëüçî-
âàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ïðîèçâîäñòâî 
ýòèëîâîãî ñïèðòà èç êóêóðóçû òðåáóåò 
íà 27 % áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì åå âû-
ðàáàòûâàåòñÿ ïðè ñæèãàíèè ñïèðòà 
â àâòîìîáèëüíîì äâèãàòåëå (ïðè ïîä-
ñ÷åòå ó÷èòûâàëèñü çàòðàòû ýíåðãèè 
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàáîòû, 
ïðîèçâîäñòâî óäîáðåíèé è ïåñòè-
öèäîâ, òðàíñïîðòèðîâêó, ïåðåðàáîòêó 
è ïð.). Ïðîèçâîäñòâî ñïèðòà èç äðå-
âåñèíû åùå áîëåå óáûòî÷íî – ìèíóñ 

57 %. Áèîäèçåëüíîå òîïëèâî òàêæå 
íåýôôåêòèâíî. Äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà 
èç áîáîâ ñîè òðåáóåòñÿ çàòðàòèòü 
íà 27 % áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ìîæíî 
ïîòîì ïîëó÷èòü. Ýíåðãîåìêîñòü ïîä-
ñîëíå÷íèêà åùå íèæå – ìèíóñ 118 %. 
Êðîìå òîãî, ýòî íàïðàâëåíèå õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ðÿäîì íåäîñòàòêîâ. Ìåòàíîë, 
ïîëó÷àåìûé èç áèîìàññû, ÿâëÿåòñÿ 
ñèëüíûì ÿäîì è âçðûâîîïàñåí. Åãî 
ïðîìûøëåííîå ïîëó÷åíèå ñëèøêîì 
ýíåðãîåìêî è ýêîëîãè÷åñêè êðàéíå 
îïàñíî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòàíîëà 
â ñìåñè ñ êàêèì-ëèáî òîïëèâîì íåô-
òÿíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â êîëè÷åñòâå 
îò 2 äî 30 % íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé 
ìîäåðíèçàöèè äâèãàòåëåé, íî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè åãî â êîëè÷åñòâå 
30–100 % óæå íåîáõîäèìà íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ìîòîðà. Åäèí-
ñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî æèäêîãî áèî-
òîïëèâà, íàïðèìåð, ïåðåä äðåâåñíûìè 
ãðàíóëàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ åãî 
õðàíåíèÿ è çàïðàâêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü íûíå ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó 
ÀÇÑ, à äëÿ ïðîèçâîäñòâà – ñóùåñò-
âóþùèå íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå 
ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ 

èíòåðåñ ê äàííîé òåõíîëîãèè íåô-
òÿíûõ êîíöåðíîâ.

ТВЕРДОЕ МОТОРНОЕ 
ТОПЛИВО ИЗ БИОМАССЫ
Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñèëîâûõ 

è ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëåé áèîìàññû 
â âèäå ïðåññîâàííûõ äðåâåñíûõ áðè-
êåòîâ èëè ãðàíóë èìååò íåñêîëüêî 
íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ. Âî-ïåðâûõ, 
îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà ïðîöåññà èç-
ãîòîâëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, íåâûñî-
êàÿ öåíà òâåðäîòîïëèâíîé áèîìàññû. 
Âî-âòîðûõ, áîëüøàÿ, ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïåðâûì íàïðàâëåíèåì, ýêîëîãè-
÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ïðîñòîòà 
óòèëèçàöèè. Íàìî÷åííûå äðåâåñíûå 
ãðàíóëû áûñòðî ðàçëàãàþòñÿ â îïèëêè, 
êîòîðûå ìîãóò áûòü äàëüøå èñïîëü-
çîâàíû êàê óäîáðåíèå â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå. Â-òðåòüèõ, ãàçîãåíåðàòîðíûå 
óñòàíîâêè, áûòîâûå è ïðîìûøëåííûå 
ïå÷è äëÿ ñèëîâîãî èëè ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ òàêîé áèîìàññû 
ïðîñòû â îáñëóæèâàíèè, íåäîðîãè 
â èçãîòîâëåíèè, ýêîëîãè÷åñêè áåç-
îïàñíû è èìåþò âûñîêèé (85–95 %) 

ÊÏÄ. Â-÷åòâåðòûõ, èñïîëüçîâàíèå ãà-
çîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê íà òâåðäîì 
áèîòîïëèâå íå òðåáóåò âíåñåíèÿ èç-
ìåíåíèé â ñóùåñòâóþùèå êîíñòðóêöèè 
äâèãàòåëåé.

Â ñëåäóþùåì íîìåðå æóðíàëà ìû 
ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà íîâîì íàï-
ðàâëåíèè èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñíûõ 
ãðàíóë, èëè, êàê èõ åùå íàçûâàþò, ïåë-
ëåò, – â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ðàññìîòðèì ïóòè 
àäàïòàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ 
òîïëèâíûõ ãðàíóë äëÿ íîâîé îáëàñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïîìîùè êîìïëåêñà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è àãðîòåõíè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé. À òàêæå ðàññêàæåì ÷è-
òàòåëÿì î íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
êîíñòðóêòîðñêî-ðàöèîíàëèçàòîðñêèõ 
ðàáîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ òðàíñïîðòíûìè 
ãàçîãåíåðàòîðàìè è ñèñòåìàìè ïîäà÷è 
òîïëèâà ê íèì.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü 
Åêàòåðèíå Âîëêîâè÷ çà ïðåäîñòàâ-
ëåííûå èëëþñòðàöèè.

Çàäàòü ñâîè âîïðîñû àâòîðó âû ìî-
æåòå ïî e-mail: gasgen@gmail.com

А. А. САМЫЛИН

3-летняя плантация тополя кроме своего прямого назначения 
может служить прекрасным местом отдыха

Возможности 
использования 
энергии биомассы

Новый вид альтернативного топлива для автотранспорта 
– древесные гранулы и брикеты
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