


(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â ËÏÈ ¹ 9 (31))
Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè Ðîñ-

ñèè â ïëàíå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ áèîìàññû îãðîìíû. Íî ñåãîäíÿ 
áèîìàññà ëåñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïî-
ëó÷àåìàÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè 
íåòåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ ëåñîçàãî-
òîâêè, èìååò äîâîëüíî îãðàíè÷åííîå 
ïðèìåíåíèå. Â öåëîì ïî Ðîññèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåíåå 2 % òàêîé áèîìàññû. 
Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå äðåâåñíîé 
ùåïû â Ðîññèè îãðàíè÷åíî ãëàâíûì 
îáðàçîì èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè åå 
çàãîòîâêè. Î÷åíü ÷àñòî ïîðÿäêà 80 % 
â ñòðóêòóðå ñåáåñòîèìîñòè ùåïû ñîñ-
òàâëÿþò òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû.

Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè çàãîòîâêè 
ùåïû – îñíîâíàÿ ïðîáëåìà, êîòîðóþ 
íåîáõîäèìî ðåøèòü äëÿ òîãî, ÷òîáû 
äðåâåñíûå îòõîäû è áèîìàññà â öåëîì 
ñòàëè ïîëíîöåííûìè ýíåðãîðåñóðñàìè 
è íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå.

Òî, ÷òî ñåãîäíÿ íàçûâàåòñÿ «àëü-
òåðíàòèâíîé» ýíåðãåòèêîé, áûëî «áåç-
àëüòåðíàòèâíîé» ýíåðãåòèêîé â ïðîø-
ëîì, è öèâèëèçàöèÿ æèëà â ãàðìîíèè 
ñ ïðèðîäîé, íå ðàçðóøàÿ åå ñâîåé 
æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ. Ïðîáëåìà ðà-

ПРОБЛЕМЫ 
ЗАГОТОВКИ ДРЕВЕСНОЙ ЩЕПЫ

öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ 
ëåñîçàãîòîâêè, îáúåì êîòîðûõ èíîãäà 
äîñòèãàåò 50 % îò îáúåìà çàãîòîâëåí-
íîé äðåâåñèíû, àêòóàëüíà íå òîëüêî 
ñ ýêîíîìè÷åñêîé èëè ýêîëîãè÷åñêîé, 
íî è ñ ýòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïîñëå-
äóþùèå ïîêîëåíèÿ äîëæíû ïîëó÷èòü 
Çåìëþ è åå ðåñóðñû â òàêîì æå ñî-
ñòîÿíèè, ÷òî è íûíå çäðàâñòâóþùåå, 

à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî êàðäèíàëüíî 
èçìåíèòü íûíåøíþþ ôèëîñîôèþ áåç-
äóìíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-
íèÿ, îñîáåííî â ëåñîõîçÿéñòâåííîì 
ñåêòîðå.

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì 
ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû èñïîëüçî-
âàíèÿ îòõîäîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ. 
Îáû÷íî òàêèå îòõîäû ïîäðàçäåëÿ-
þòñÿ íà êîììåð÷åñêèå è íåêîììåð-
÷åñêèå. Ê íåêîììåð÷åñêèì ñëåäóåò 
îòíåñòè âåðõóøêè äåðåâüåâ, âåòêè, 
çåëåíóþ ìàññó, ïíè, äðåâåñèíó, ïî-
âðåæäåííóþ ãíèëüþ èëè íàñåêîìûìè, 
à òàêæå òîíêîìåð (ñ äèàìåòðîì ñòâîëà 
ìåíåå 8 ñì) è ñèëüíî èñêðèâëåííûå 
áðåâíà. Ïîñëåäíèå äâå ïîçèöèè íà-
õîäÿòñÿ íà ãðàíèöå íåêîììåð÷åñêèõ 
è êîììåð÷åñêèõ, ò. ê. ïîòåíöèàëüíî 
ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ â êà÷åñòâå äðîâ 
äëÿ íàñåëåíèÿ èëè ìóíèöèïàëüíûõ 
ýíåðãîñòàíöèé (â 95 % ñëó÷àåâ òàêæå 
â êà÷åñòâå äðîâ). Ê êîììåð÷åñêèì 
îòõîäàì ëåñîïîëüçîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ 
îïèëêè, ñòðóæêà, îáðåçêè äîñîê, ãîð-
áûëü, äðîâà, êîðà è ò. ï.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ 
ëåò Øâåöèÿ, Ôèíëÿíäèÿ è íåêîòîðûå 
äðóãèå ñòðàíû ïðîâåëè ãëóáîêèå 
è äîðîãîñòîÿùèå èññëåäîâàíèÿ îò-Рис. 1. Склад топливной щепы

Рис. 2. Дрова – один из основных видов сырья 
для производства топливной щепы

íîñèòåëüíî âîçìîæíîñòåé èñïîëü-
çîâàíèÿ íåêîììåð÷åñêèõ îòõîäîâ. 
Íà îñíîâàíèè ýòèõ èññëåäîâàíèé 
ðàçðàáîòàíû íàöèîíàëüíûå ïðîãðàì-
ìû ïî ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ 
íåêîììåð÷åñêèõ äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
è ïðèíÿòû çàêîíû äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå.

Ðîññèÿ ïîêà åùå äàëåêà îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåêîììåð÷åñêèõ îòõîäîâ. 
Äëÿ ðîññèÿí áîëåå àêòóàëüíà ïðîá-
ëåìà ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
êîììåð÷åñêèõ îòõîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ «ãîëîâíîé áîëüþ» 
äëÿ ìíîãèõ ëåñîçàãîòîâèòåëåé, ïî-
ñêîëüêó îíè ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûå 
ðàñõîäû, êîòîðûå ëîæàòñÿ íà ñåáåñòî-
èìîñòü èçãîòîâëåíèÿ îñíîâíîé ïðî-
äóêöèè. Íà íàø âçãëÿä, îïòèìèçàöèÿ 
ñòîèìîñòè òðàíñïîðòèðîâêè îòõîäîâ 
ëåñîçàãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñïî-
ñîáîì ñíèæåíèÿ çàãîòîâèòåëüíîé öåíû, 
à òàêæå ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
â ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêå.

КАК ПОНИЗИТЬ 
СЕБЕСТОИМОСТЬ?
Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì äëÿ àíàëèçà 

ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðûíî÷íûìè öåíà-
ìè íà äåëîâóþ äðåâåñèíó è ñòîèìîñ-
òüþ åå òðàíñïîðòèðîâêè ÿâëÿåòñÿ ïî-
íèìàíèå òîãî, ÷òî öåíà íà ïðîäóêöèþ 
ó ïîòðåáèòåëÿ (íàïðèìåð, äðåâåñíûõ 
ïåëëåò) îòëè÷àåòñÿ îò ñåáåñòîèìî-
ñòè íå òîëüêî íà âåëè÷èíó ïðèáûëè, 
íî è íà ñòîèìîñòü äîñòàâêè ýòîé ïðî-
äóêöèè ê ïîòðåáèòåëþ.

Íèæå ïðèâåäåíà äèàãðàììà, äå-

ìîíñòðèðóþùàÿ âëèÿíèå ñòîèìîñòè 
òðàíñïîðòèðîâêè íà êîíå÷íóþ ñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò ðàñ-
ñòîÿíèÿ ïåðåâîçêè (ðèñ. 5). Èç äèàã-
ðàììû îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî ïåðåõîä 
íà ïðîäóêöèþ ëåñîïèëåíèÿ è ùåïó 
â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
öåëëþëîçû (âìåñòî òðàäèöèîííîãî 
ñûðüÿ – ïèëîâî÷íèêà è áàëàíñîâ) ñó-
ëèò íåìàëûå âûãîäû. Åñëè âûãîäíîñòü 
ïåðåõîäà íà ïðîäóêöèþ ëåñîïèëåíèÿ 
êàæåòñÿ î÷åâèäíîé, òî îáîñíîâàííîñòü 
ïåðåõîäà íà ùåïó òðåáóåò íåêîòîðûõ 
ïîÿñíåíèé.

Âî-ïåðâûõ, ïðè ïåðåõîäå â êà-
÷åñòâå ñûðüÿ ñ ïèëîâî÷íèêà íà äîñ-
êó ìîæíî ïîäíÿòü ðåíòàáåëüíîñòü 
ëåñîïèëåíèÿ çà ñ÷åò ïðîäàæè ùåïû. 
Âî-âòîðûõ, ïðè ïåðåõîäå îò áàëàíñîâ 
ê ùåïå óïðîùàþòñÿ èëè ñîâñåì èñ-
÷åçàþò íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ýòàïû ëåñîçàãîòîâêè, ÷òî â öåëîì ïî-
íèæàåò åå ñåáåñòîèìîñòü. Â-òðåòüèõ, 
ïðè òàêîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå 
äîñòèãàåòñÿ íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëü-
çîâàíèå ëåñîôîíäà.

НОВЫЕ МЕТОДЫ 
ЗАГОТОВКИ ЩЕПЫ
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Êàíàäå øèðî-

êî âíåäðÿåòñÿ íîâûé ìåòîä çàãîòîâêè 
ùåïû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
öåëëþëîçû è òîïëèâíûõ öåëåé. Ùåïó 
ïðîèçâîäÿò íåïîñðåäñòâåííî â ëåñó – 
íà ëåñîñåêàõ èëè íà ó÷àñòêå âûðóá-
êè. Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ìåòîäà 
ñîñòîèò â ñîêðàùåíèè áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ îïåðàöèé 
â ïðîèçâîäñòâå ùåïû (ñîðòèðîâêà, 

ðàñêðÿæåâêà áðåâåí, ïðîìåæóòî÷-
íîå ñêëàäèðîâàíèå è ò. ï.), à òàêæå 
â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà ùåïû. Êðîìå 
òîãî, ñâåæåñðóáëåííàÿ äðåâåñèíà 
ëåã÷å ïîääàåòñÿ îêîðêå. Ìåòîä íå-
ïîñðåäñòâåííîé çàãîòîâêè ùåïû 
â ëåñó ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîöåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîôîíäà áëàãîäàðÿ 
ìèíèìèçàöèè ïîòåðü äðåâåñèíû êðîíû 
è âåòîê.

Ìíîãèå ðåãèîíû Ðîññèè îáëàäàþò 
ëåñíûìè ìàññèâàìè, äîñòàòî÷íûìè 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé â ñû-
ðüå öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà. 
Ïðè ýòîì ïîêðûòûå ëåñîì ïëîùàäè 

Рис. 3. Разновидности древесной 
биомассы (сверху вниз): технологи-
ческая щепа, зеленая щепа, опил-
ки, топливная щепа

Рис. 4. Заготовка дров в лесу
Рис. 5. Диаграмма сравнения затрат на транспортировку разных 
видов промышленной продукции
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ñ îáúåìàìè ðàñ÷åòíûõ ëåñîñåê â 2–
3 ìëí ì3 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ áåç íå-
îáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ æåëåçíîäî-
ðîæíîé òðàíñïîðòèðîâêè äðåâåñèíû. 
Âçÿâ â àðåíäó äîñòàòî÷íî áîëüøóþ 
ïëîùàäü ëåñà è ïðîèçâîäÿ ùåïó 
íà ìåñòå, ìîæíî îáåñïå÷èòü ïîòðåá-
íîñòè ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóÿ àâòîìî-
áèëüíûé òðàíñïîðò äëÿ äîñòàâêè ùåïû 
íà êîìáèíàò ñ ó÷àñòêîâ âûðóáêè.

Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà îñíîâ-
íîì àñïåêòå, îïðåäåëÿþùåì ïðèáûëü-
íîñòü ëåñîçàãîòîâêè, – òðàíñïîðòè-
ðîâêå.

СТРОИТЕЛЬСТВО 
ЛЕСОВОЗНЫХ ДОРОГ
Îòñóòñòâèå ëåñîâîçíûõ äîðîã 

êðóãëîãîäè÷íîãî äåéñòâèÿ çàòðóäíÿåò 
è ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü 
âûâîçà çàãîòîâëåííûõ ìàòåðèàëîâ 
èç ëåñà. Ðàñ÷åòû è ïðàêòèêà ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â ñîâðåìåííûõ ìàñøòàáàõ 
è óñëîâèÿõ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò 
ñòðîèòåëüñòâî äîðîã ñïåöèàëüíîãî 
íàçíà÷åíèÿ îêóïèòüñÿ íå ñìîæåò.

Ëåãêî îöåíèòü îáúåì ëåñîçàãî-
òîâêè, íåîáõîäèìûé äëÿ íóëåâîé 

ðåíòàáåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà äîðîã. 
Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ëåñîíàñàæäåíèé 
ñîñòàâëÿåò 100 ì3 íà îäèí ãåêòàð 
ìàññèâà, ñðåäíÿÿ ïî Ðîññèè ñêîðîñòü 
âûçðåâàíèÿ ëåñà – 100 ëåò. Òàêèì 
îáðàçîì, ñ îäíîãî ãåêòàðà ìàññèâà 
âîçìîæíî ïîëó÷åíèå 1 ì3 äðåâåñèíû 
â ãîä (ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ äåé-
ñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè è ðàç-
óìíîãî ïëàíèðîâàíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ 
ëåñíûõ ðåñóðñîâ).

Åñëè a – ðàññòîÿíèå òðåëåâêè 
îò ìåñòà çàãîòîâêè äî ïðîëîæåííîé 
ëåñîâîçíîé äîðîãè, òî 2a – ïëîùàäü 
ëåñà âîêðóã 1 êì ïðîëîæåííîé ëåñîâîç-
íîé äîðîãè â êâàäðàòíûõ êèëîìåòðàõ 
(èëè 200à â ãåêòàðàõ). Ïðè òðåëåâêå 
òðàêòîðàìè ìîæíî óãëóáèòüñÿ îò äî-
ðîãè íà ðàññòîÿíèå íå áîëåå 1 êì (à = 
1 êì). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïîäñ÷è-
òàòü, ÷òî îáúåì ëåñà, ïîëó÷àåìûé 
çà ãîä èç ðàñ÷åòà 1 êì ïðîëîæåííîé 
äîðîãè, äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 
200 ì3. Ñåáåñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà 
äîðîãè êðóãëîãîäè÷íîãî äåéñòâèÿ ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî $30 çà îäèí ìåòð, ò. å. 
1 ìëí ðóáëåé çà êì. Ïðè ñðåäíåé 
ñòîèìîñòè ðåàëèçàöèè äðåâåñèíû 

500 ðóáëåé çà 1 ì3 (ñ ó÷åòîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ñûðüÿ è äðîâ), îáúåì 
äðåâåñèíû, îêóïàþùèé ñòðîèòåëüñòâî 
1 êì äîðîãè, ñîñòàâèò 2000 ì3. Îòñþäà 
ñëåäóåò, ÷òî çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî 
1 êì ëåñîâîçíîé äîðîãè ìîãóò áûòü 
âîçâðàùåíû ÷åðåç 10 ëåò ïðè óñëîâèè, 
÷òî âñÿ âûðó÷êà îò çàãîòàâëèâàåìîé 
è ðåàëèçóåìîé ïðîäóêöèè áóäåò íà-
ïðàâëÿòüñÿ â ñ÷åò îïëàòû ïîñòðîåííîé 
äîðîãè. Äàæå åñëè ïðè âåäåíèè ðóáîê 
íå ó÷èòûâàòü íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé 
çà èñêëþ÷åíèåì ñðîêîâ ïðèìûêàíèÿ 
äåëÿíîê, òî ïåðèîä âûðóáêè ëåñà 
âäîëü 1 êì äîðîãè ñîñòàâèò 20 ëåò. 
Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðèîä âîçìåùåíèÿ 
ðàñõîäîâ íà ñòðîèòåëüñòâî äîðîãè 
ñîñòàâèò 2 ãîäà.

Çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî âðå-
ìåííîé ëåñíîé äîðîãè èç äðåâå-
ñèíû (ëåæíåâîé äîðîãè) áóäóò 
ýêâèâàëåíòíû, îïÿòü æå ïðè íóëå-
âîé ðåíòàáåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà, 
1000 ì3 äðåâåñèíû íà 1 êì ïîñòðî-
åííîé äîðîãè. Íî ïðè ñîêðàùåíèè 
ñðîêîâ îêóïàåìîñòè ñòðîèòåëüñòâà 
äî 4–5 ëåò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, 
÷òî è ñðîêè ðàçðàáîòêè ïðèìûêàþùèõ 
ê äîðîãå äåëÿíîê òàêæå áóäóò íàìíîãî 
êîðî÷å. Ëåæíåâàÿ äîðîãà íàìíîãî 
áûñòðåå ïðèõîäèò â ïîëíóþ íåãîä-
íîñòü: äðåâåñèíà â îñíîâàíèè äîðîãè 
ñãíèâàåò, äîðîãà ïðîâàëèâàåòñÿ.

Ïðèìåíåíèå ôèíñêîé òåõíîëîãèè 
ñîðòàìåíòíîé çàãîòîâêè äðåâåñèíû 
äàåò âîçìîæíîñòü óãëóáèòüñÿ â ëåñ 
íà ðàññòîÿíèå äî 4 êì è ïîçâîëÿåò 
ñîáèðàòü åæåãîäíî ñ ïëîùàäè, îõâà-
òûâàåìîé 1 êì äîðîãè, äî 800 ì3. Ýòîãî 
òàêæå íåäîñòàòî÷íî äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè 
ñòðîèòåëüñòâà ëåñíûõ äîðîã.

×òî êàñàåòñÿ çèìíèõ äîðîã, òî ñå-
áåñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà 1 êì äî-
ðîãè ýêâèâàëåíòíà ñòîèìîñòè 1 ì3 
äðåâåñèíû. Íî ïðè ýòîì çàãîòîâêà 
è òðàíñïîðòèðîâêà ìîãóò âåñòèñü òîëü-
êî â çèìíèé ïåðèîä, ÷òî âëå÷åò ðîñò 
íåïðîèçâîäèòåëüíûõ çàòðàò â ïåðèîä 
ïðîñòîÿ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ñðåäíèé îáúåì õëûñòî-
âîé çàãîòîâêè è ïëîòíîñòü ëåñîôîíäà, 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñûðüÿ òðàäèöèîííûì 
äëÿ Ðîññèè ñïîñîáîì çàãîòîâêè â êî-
ëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ñûðüåâûõ ïîòðåáíîñòåé öåëëþëîçíî-
áóìàæíîãî êîìáèíàòà (ïîðÿäêà 2 ìëí 
ì3 â ãîä), ðàñ÷åòíàÿ ïðîòÿæåííîñòü 
äîðîã äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïîðÿäêà 
10 000 êì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëî-
ãèè ñ ïðèìåíåíèåì ìàøèí ïðîìåæó-

Рис. 6. Пояснения к расчету рентабельности строительства лесовозных 
дорог

òî÷íîé âûâîçêè ïðîòÿæåííîñòü íåîá-
õîäèìûõ äîðîã óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî 
â 10 ðàç. Ñòðîèòåëüñòâî òàêîãî êîëè÷å-
ñòâà äîðîã âïîëíå ðåàëüíî. Ê ïðèìåðó, 
â Óäîðñêîì ðàéîíå ðåñïóáëèêè Êîìè 
ïðîòÿæåííîñòü óæå ñóùåñòâóþùèõ 
äîðîã ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 700 êì. 
Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîäòâåðæäàþò 
íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé 
ëåñîçàãîòîâêè, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ 
ïðîìåæóòî÷íóþ âûâîçêó äðåâåñèíû 
íà ðàññòîÿíèå äî 10 êì.

ПРОИЗВОДСТВО 
ТОПЛИВНОЙ ЩЕПЫ
Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè çàäà÷à-

ìè íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñ êîìïëåêñíûì èñïîëüçîâàíèåì 
ëåñíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ:

· âûáîð ðàöèîíàëüíîé ìåòîäèêè 
ðàçðàáîòêè ëåñíûõ ðåñóðñîâ;

· âûáîð îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè 
ïðîèçâîäñòâà îñíîâíîãî ïðîäóêòà 
è ïåðåðàáîòêè äðåâåñíûõ îòõî-
äîâ;

· ïîäáîð ýôôåêòèâíîãî îñíîâíîãî 
è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ;

· âûáîð ñïîñîáà òðàíñïîðòèðîâêè 
ïðîäóêöèè ê ïîòðåáèòåëþ ñ ó÷å-
òîì îáúåìîâ çàãîòîâêè, îáúåìà 
ñóùåñòâóþùèõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ, 
ñåçîííîñòè è ðÿäà äðóãèõ ôàê-
òîðîâ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé âà-
ðèàíò çàãîòîâêè òîïëèâíîé ùåïû, 
èñïîëüçóåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
è ïîçâîëÿþùèé ðàöèîíàëèçèðîâàòü 
è ìèíèìèçèðîâàòü òðàíñïîðòíûå 
çàòðàòû, èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóê-
òóðó.

Öåíòðîì ìîæåò áûòü áðèãàäà 
çàãîòîâêè ùåïû íà áàçå ÷èïâåñòî-
ðà. Òàê êàê ÷èïâåñòîð îáðàáàòû-
âàåò õëûñòû ñ âåòêàìè, íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíî îñóùåñòâëÿòü âàëêó 
ïðè ïîìîùè âàëî÷íî-ïàêåòèðóþùåé 
ìàøèíû. Âûâîçêó ñ ó÷åòîì ñïåöè-
ôèêè ðîññèéñêèõ óñëîâèé ìîãëè áû 
îñóùåñòâëÿòü ñóïåðôîðâàðäåðû, çà-
áèðàÿ ëåñ ïðÿìî ñ âîëîêîâ è òðàíñ-
ïîðòèðóÿ õëûñòû ê êðàþ äîðîãè 
íà ðàññòîÿíèå äî 10 êì. Òîëüêî 
â ýòîì ñëó÷àå áóäåò îáåñïå÷åíà 
êðóãëîãîäè÷íàÿ çàãîòîâêà â íàøèõ 
ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.

Íà òðàññàõ íåâîçìîæíî èñïîëüçîâà-
íèå ìàøèí áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè Рис. 7. Оптимизированная структура процесса заготовки щепы

Рис. 8. Схема процесса заготовки щепы
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èç-çà îãðàíè÷åíèé ïî ìàññå ãðóçîâè-
êîâ íà ìîñòàõ. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì 
âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ùåïîâîçîâ (ùåïîâîçíûõ àâòîïîåçäîâ) 
â êà÷åñòâå òðàíñïîðòà äëÿ äîñòàâêè 
ùåïû ê ïîòðåáèòåëþ. Êðîìå òîãî, 

â áðèãàäó äîëæíà âõîäèòü âñïîìî-
ãàòåëüíàÿ ìàøèíà, ôóíêöèè êîòîðîé 
ïîäàâàòü õëûñòû ê ÷èïâåñòîðó, ïåðå-
äâèãàòü áóíêåðû ùåïîâîçîâ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû è, ïðè 
íåîáõîäèìîñòè, ðàñ÷èùàòü äîðîãó.

Î ñîâðåìåííîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
êîìïëåêñå, ïîçâîëÿþùåì çàãîòàâëè-
âàòü è ñîðòèðîâàòü ùåïó â óñëîâèÿõ 
ïðîìåæóòî÷íîãî ñêëàäà, ÷èòàéòå 
â áëèæàéøåì íîìåðå æóðíàëà.

А. А. САМЫЛИН, Н. М. ЦИВЕНКОВА

Рис. 9. Разгрузка щеповоза
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